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چکیده 


این پژوهش به‌منظور بررسی تأثیر محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد و خصوصیات ارقام سیب‌زمینی در دو مطالعه انجام شد. مطالعه اول 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصاذفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ اجرا شند. فاکتور 
اول شامل دو رقم سیب‌زمینی: اوتاوا و سانته بود. فاکتور دوم شامل هشت تیمار: اسید هیومیک اسید آمینه آزاده اسید آمینه-عنصر غذایی (2 16 0 
و 16-2 مصرف توأم تیمارها (به‌جز اسید آمینه) و شاهد بود. در مطالعه دوم شاخص‌های رشد با استفاده از آزمایش اسپلیت‌پللات فاکتوریل بر پایه 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار ارزیابی شدند. فاکتور اصلی پنج دوره نمونه‌برداری و دو رقم و هشت محرک رشد به‌صورت فاکتوریل» 
به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند. در رقم سانته بیشترین عملکرد غده مربوط به تیمار مصرف توام بود و نسبت به بقیه تیمارها برتری معنی‌داری 
داشت. در رقم اوتاوا نیز حداکثر عملکرد مربوط به تیمار مصرف توآم بود ولی نسبت به اسید آمینه‌های پتاسیم یا کلسیم‌دار و اسید هیومیک برتری 
معنی‌داری نداشت. نتایج آنالیز رشد مشخص نمود در بیشتر دوره‌های نمونه‌برداری سرعت رشد غده و محصول تیمار مصرف توأم از سایر تیمارها بپیشتر 
بود. لذا حداکثر عملکرد غده به این تیمار اختصاص یافت. در دوره‌های مختلف نمونه‌برداری سرعت رشد غده و محصول در رقم اوتاوا به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از رقم سانته بود. بر اساس نتایج این پژوهش, در رقم سانته کاربرد توآم محرک‌های رشد و در رقم اوتاوا کاربرد اسید آمینه‌های پتاسیم یا کلسیم‌دار 


یا اسید هیومیک توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آنالیز رشد. اسید آمینه اسید هیومیک» سرعت رشد محصول» سرعت رشد نسبی 


مقدمه 

سیب‌زمینی (.-1 116۲05۷ 5010111) به‌دلیل داشتن 
هیدروکرین‌های قابل هضم پروتئین‌های حاوی لیزین که یک اسید 
آمینه ضروری مهم بوده که غالبا در محصولاتی مانند غلات و 
سیزیجات وجود ندارد ارزش غذایی فراوانی دارد ( .اه ۶ ۷۷۵۵16۷ 
4 اهمیت غذایی سیب‌زمینی تنها به دلیل انرژی‌زایی آن نبوده 
بلکه این محصول حاوی مقادیر قابل‌توجهی ویتامین‌های 96 /» فیبر 
و مواد معدنی همانند آهن, منيزیم» روی و مس نیز می‌باشد 
(1993 ,عوع1>012). تولید سیب‌زمینی در کشت زمستانه در مناطق 
نیمه گرمسیری جنوب کشور از جمله جنوب خوزستان همواره با چالش 
گرمای از اواخر فروردین ماه همراه است. عملکرد سیب‌زمینی در 
خوزستان نسبت به مناطق معتدله کشور به میزان قبل‌توجهی پیینتر 
است (2013 ,1(27201). یکی از علل پایین بودن عملکرد سیب‌زمینی 


۱- استادیار بخش تحقیقات خاک و آب. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی استان خوزستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی اهواز ایران 

(*:- نویسنده مسئول: صمت.۱۷۵8۵0 6۵ 121161670 :1تق۳۲) 
10.22067/[6650.2021.68096.58 :10۲ 


طولانی بودن مدت زمان از کاشت تا سبز در مقایسه با مناطق معتدله 
کشور (۴۰ روز) و دلیل دیگر مواجه شدن گیاه با دمای بالا از اواخر 
فروردین ماه می‌باشد (2014 ,ق۴۸6۱ 0صد 1حادتهد1). به‌نظر 
یک استراتژی برای کاهش اثرات منفی دمای بالا به‌ کار گرفته شوند. 
محرک‌های رشد در فیزیولوژی گیاه از راه‌های مختلف از جمله بهبود 
تنش‌های غیرزنده عمل می‌کنند (2017 ,.۵1 6 ۷2117). هم‌چنین 
محرک‌های رشد بر روی متابولیسم گیاه اثر می‌گذارند و می‌توانند 
باعث اصلاح ساختار ريشه و افزايشه توسعه ريشه شوند ( ۳60۳0۵72۵ 
3 , .01 61). 

کاربرد مواد تحریک کننده رشد گیاهی از جمله اسیدهیومیک. اسید 
آمینه و کمپلکس‌های اسید آمینه- عنصر غذایی در مراحل حساس 
رشد سیب‌زمینی می‌توانند با افزایش سرعت رشد و نمو سیب‌زمینی 
فعال‌ترین مواد بیوشیمیایی شناخته شده در خاک هستند که باعث 
فعالیت‌های میکروبی سودمند و بهبود عملکرد گیاه می‌شود. اسید 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


هیومیک أثرات مثبتی بر فعالیت آنزیمی» مواد مغذی گیاهی و محرک 
رشد دارد و به‌عنوان ماده غذایی گیاهی شناخته می‌شود ( ۵ ۸۷۷۵7 
ی 
افزايش پارامترهای رشد عملکرد و خواص فیزیکی و شیمیایی غده 
سیب‌زمینی شد (2013 .41 61 >1121). در آزمایشی دیگر کاربرد اسید 
هیومیک باعث افزايش در رشد شاخ و برگ. تعداد غده و وزن غده و 
در نتیحه منجر به افزايش عملکرد گیاه سیب‌زمینی گردید ( ,52702 
1 اسیدهای آمینه نیز به‌عنوان یک تحریک‌کننده رشد می‌توانند 
در گیاهان نقش‌های مختلف بازی می‌کنند. اسیدهای آمینه یک 
انکاند طیقی بوخ که فاد نصا دای رازه ریق گمروهای 
کربوکسیل کلات کنند و قابلیت جذب عنصر را برای گیاه افزایش 
دهند (2013 ,.41 61 تصهعقطن). به دلیل وجود اسیدهای آمینه در 
ترکیب کود کاربرد آمینوکلات‌های عنصر غذایی علاوه بر تأمین 
عنصر غذایی مصرفی اثرهای مفید دیگری بر گیاه دارد. اسیدهای 
آمینه واحدهای سازنده پروتئین‌ها هستند و در انواع مسیرهای مهم در 
گیاه به‌کار می‌روند. آن‌ها در بسیاری از مولکول‌های زیستیء از جمله 
تشکیل قطعات کوآنزيم و با به‌عنوان پیش‌سازهای بیوسنتز 
مولکول‌هایی مانند گلوتامین و اورنیتین» که پیش‌سازهای نوکلئوتید و 
5 هستند. می‌باشند (2010 ,.۵1 2 ۵162227). همچنین اسیدهای 
آمینه پیش ماده سنتز هورمون‌ها و مواد نیتروژنی با وزن مولکولی 
پایین است که قابلیت تشکیل کلات‌های محلول با عنصرغذایی و در 
نتیجه افزایش دسترسی این عنصر برای انسان را دارد ( ,10867021 
0 بررسی‌های مختلف نشان داده که محلول‌پاشی اسیدهای 
آمینه باعث بهبود رشد و عملکرد گیاه در تعدادی از محصولات گیاهی 
از جمله پیاز (2017 ,.» 2 12116) و سیب‌زمینی ( 20 ۳۱-20 
89 ,۸۹0۷1۲) شده است. شاهین و همکاران ( ,.اه ۶ «ععطقطه 
9 گزارش کردند که محلول‌پاشی اسید آمینه باعث بهبود رشد 
رویشی و افزایش عملکرد غده سیب‌زمینی شد. هم‌چنین برخی از 
عناصر غذایی نیز برای مقابله با تتش گرما به‌کار می‌روند. در برخی 
مطالعات مشخص شده است که برگ‌پاشی عنصر کلسیم در کاهش 
خسارت گرما و در نتیجه افزایش عملکرد سیب‌زمینی موثر است 
(2018 رتم12 20 صعتش). کاربرد پتاسیم نیز موجب سازگاری 
گیاه به تنش‌های محیطی می‌ش ود و باعث بهبود رشد گیاه و 
افزایش عملکرد سیب‌زمینی می‌شود ( :2016 ,۵1 ۶ تاله۱۷]2 
1.191 ۰ 0۳۲۵7). عنصر روی نیز با تأثیر بر ظرفیت جذب و 
انتقال آب (2010 ,.۵1 ۵۶ 5266ذ) سبب کاهش اثرات نامطلوب 
تنش گرمایی در گیاه می‌شود. هم‌چنین عنصر روی با تأثیر بر افزایش 
فتوسنتز گیاه باعث بهبود عملکرد سیب‌زمینی می‌شود ( ,.۵1 6۶ تلثر 
08 

به‌منظور درک بیشتر کاربرد محرک‌های رشد گیاهی روی 
سیب‌زمینی در این پژوهش, نیاز به بررسی کمی مولفه‌های رشد 


جامعه گیاهی می‌باشد. مجموع روش‌هایی که به‌منظور بررسی کمی 
مولفه‌های رشد مورد استفاده قرار می‌گیرد به آنالیزهای رشد معروف 
است. در واقع هدف از تجزیه کمی رشد» شناخت عواملی است که بر 
رشد و عملکرد گیاه اثر می‌گذارند. تحزیه و تحلیل رشد گیاه با 
اندازه‌گیری عامل وزن خشک در زمان‌های پی در پی صورت می‌گیرد. 
ای شا ای کی ند با ا تفای از مسادات سرت وط کی 
می‌شوند. رایج‌ترین راهکار تجزیه و تحلیل کلاسیکی رشن 
اندازه‌گیری دو متغیر مذکور بر تعداد نسبتا زیادی از گیاهان در فواصل 
زمانی نسبتاً طولانی (۱-۲ هفته) می‌باشد. راهکار دیگر تجزیه و 
تخلیل زشد نامل انازهگیری وزن سکن و س طخ رز | فوامتل 
زمانی کوتاه‌تر (۲-۲ روز) روی تعداد کمتری از گیاهان است. از هر دو 
راهکار می‌توا میانگین تقیبرات کمی رشد طی هر فاصله زمانی 
معین را به‌دست آورد (1982 ,ا]1). مهم‌ترین شاخص‌های رشد که 
در گياهان کاربرد فراوان دارند شامل سرعت رشد نسبی و سرعت رشد 
محصول می‌باشند (1985 ,.۵1 6۶ 0270067)). 

سیب‌زمینی تولیدشده در مناطق معتدله کشور در پاییز و اوایل 
زمستان به مصرف رسیده و بعد از آن خلاء این محصول در بازار 
به‌وجود می‌آید. با کشت زمستانه سیب‌زمینی در مناطق گرم کشور 
می‌توان به پر نمودن این خلاء اقدام نمود. یکی از مناطق 
نیمه گرمسیری مناسب برای کشت سیب‌زمینی استان خوزستان 
فراعت ایو مس ول در سل هاش آعینو سورد ام تال 
کشاورزان منطقه قرر گرفتهبه گونهای که سعلح زیرکشت آن از ۳۳۷ 
هکتار در سال زراعی ۱۳۶۳-۶۴ هم‌اکنون به ۴۴۹۱ هکتار رسیده 
است (2019 ,۵1 21 ن60ظ۸۵). هم‌زمان با افزایش سطح زیر کشت 
در چهار دهه اخیر در راستای پاسخگویی به نیاز کشاورزان تحقیقات 
فراوانی در ارتباط با به‌نژادی و به‌زراعی سیب‌زمینی در خوزستان انجام 
گرفته است. با عنایت به این که اطلاعات درباره کاربرد اسیدهیومیک 
و اسیدهای آمینه کمپلکس شده با عناصرغذایی بر روی سیب‌زمینی 
بیشتر مربوط به مناطق معتدل می‌باشد. لذا با توجه به کمبود اطلاعات 
کافی در ارتباط با نقش محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد 
وعملگرد رتیل فرط گزیس زاو زاین یو 
به‌منظور مطالعه اثر محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد و 
عملکرد سیب‌زمینی ارقام سانته و اوتاوا اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌صورت دو برداشت داده از یک آزمایش انجام شد. 
مطالعه و برداشت اول به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان 
با ۳۰:۲۶ عرض شمالی و ۵۰:۱۴ طول شرقی در سال زراعی ۹5- 
۸ اجرا شد. فاکتور اول شامل دو رقم سیب‌زمینی: اوتاوا و سانته 


رفیع. ارزیابی محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام سیب‌زمینی 


بود. فاکتور دوم شامل هشت تیمار: اسید هیومیک» اسید آمینه آزاه 
اسید آمینه- عنصر غذایی (7 16 0۵ و 1-02 مصرف توأم 
تیمارها (به‌جز اسید آمینه) و شاهد بود. در مطالعه و برداشت دوم 
قتاخس هاش رقند بااستفاده ات طرع ات ی لاب فا ورین بو باه 
عارش ایا کتهای کاب تساهفیکر سبته تکفرار ارزدایی شیم کنو 
اصلی پنج دوره نمونه‌برداری و دو رقم و هشت محرک‌رشد به‌صورت 
فاکتوریل, به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند. برخی از 
پارامترهای هواشناسی در دوره رشد و نمو محصول در جدول ۱ ارائه 
شده است. خصوصیات ارقام مورد بررسی عبارتند از: 

سانته: نیمه زودرس تا میان‌رس» شکل غده بیضوی, رنگ پوست 
و گوشت غده به‌ترتیب زرد و زرد روشن. 

اوتاوا: متوسط زودرس» شکل غده بیضوی کشیده. رنگ پوست و 
گوشت غده به‌ترتیب زرد و زرد روشن. 

قبل از انجام آزمایش یک نمونه مرکب خاک از عمق ۰-۳۰ 
سانتی‌متر از محل آزمایش تهیه و برخی از ویژگی‌های خاک 
اندازه‌گیری شد (جدول ۲). میزان مصرف کود بر اساس ننایج تجزیه 
خاک و توصیه موسسه تحقیقات خاک و آب صورت گرفت و مقادیر 
آن ۴۶ کیلوگرم ۳:06 و ۷۵ کیلوگرم 160 در هکتار بود که در هنگام 
تهیه زمین به‌طور یکنواخت پخش و با خاک مخلوط شدند. کود 
نیتروژن نیز به میزان ۱۶۱ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار» یک 
سوم قبل از کاشت و مابقی به نسبت‌های مساوی در مراحل ابتدای 
حجیم شدن و ۲۰ روز بعد از شروع حجیم شدن غده استفاده گردید. 
کاشت غده‌های بذری جوانه‌دار در اوایل بهمن ماه صورت گرفت. در 
زمان کاشت» غده‌ها از نظر سن فیزیولوژیک در شرایط سنی چند 
جوانه‌ای» دارای ۲-۵ جوانه سبز رنگ ۱-۱/۵ سانتی‌متری بودند. بین 
کرت‌ها یک پشته نکاشت به منظور جلوگیری از انتقال نیتروژن از 
یک کرت به کرت مجاور منظور شد. اسید هیومیک پس از سبز شدن 
غده‌ها به همراه آب آبیاری به میزان ده کیلوگرم در هکتار 
محلول‌پاشی تیمارهای اسید آمینه و اسید آمینه- روی در دو مرحله 
(غده‌زایی و ابتدای حجیم شدن غده)؛ محلول‌پاشی اسید آمینه-پتاسیم 
و اسید آمینه -کلسیم در دو مرحله (ابتدا و اواسط مرحله حجیم شدن 


اردیبهشت فروردین اسفند بپهمن دی 
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2-0 1090 1200 60 000 


۱۳۶۱ 


غده‌ها) صورت گرفت. محلول‌پاشی اسید آمینه با و بدون عنصر غذایی 
با غلظت پنج در هزار بود. هر کرت آزمایشی به مساحت ۲۲/۵ متر 
مربع شامل شش خط کاشت به طول پنج متر و به فاصله ۷۵ 
سانتی‌متر بود. فاصله بوته‌ها روی خطوط ۲۵ سانتی‌متر منظور گردید. 
به‌منظور اندازه‌گیری شاخص‌های رشد از ۱۵ روز بعد از سبز شدن بوته 
تا هنگام برداشت به فاصله ۱۵ روز پنج گیاه از هر کرت برداشت و 
وزن خشک اندام‌های هوایی و غده آن‌ها یادداشت گردید. وزن خشک 
اندام‌های برداشت شده با قرار دادن اين اندام‌ها در آون در دمای ۷۵ 
درجه سانتیگراد به مدت ۷۲ ساعت تعیین شد. هنگامی که قطر 
قسمت متورم انتهای استولون دو برابر قطر استولون گردید به‌عنوان 
زمان تشکیل غده تلقی شد (1992 نت٩‏ 0حه ۲۷92 
شاخص‌های رشد با استفاده از روابط (۱) تا (۴) محاسبه شدند: 
۱( زر( یت 01/0۸ ۲0۲ 
15 سرعت رشد اندام هوایی برحسب گرم در روز در مترمربع» 
زمین پوشیده شده توسط گیاه 
)۲ (,12-1)/, [11 -11۲2) (1/0۸) -ع 11/0 
5 سرعت رشد غده برحسب گرم در روز در مترمربع» «(11 
9 ,110 وزن خشک غده در زمان 1 9 11 
9 ۳۷۰۷ (01/0۵) عط0 
5 سرعت رشد محصول برحسب گرم در روز در مترمربع» 
۷۷ 9 ۷۷ وزن خشک گیاه در زمان 1و ,1 
(۴) زر( ۳0۲-02۷۷۱0۷۷ 
015 سرعت رشد نسبی گیاه برحسب گرم در گرم در روز 
(2005 ,عوعصصها۴ 0ج2 صعنل16). یک هفته قبل از برداشت 
اندام‌های هوایی قطع و غده‌ها در اواخر اردیبهشت ماه برداشت شدند. 
صفات اندازه‌گیری شده با نرم‌افزار 1۷8۲۸76 تحزیه واریانس و 
میانگین‌ها به روش آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد مقایسه شدند. برای رسم شکل‌ها از نرم‌افزار ۳66۵1 استفاده 


جدول ۱- میانگین ماهیانه پارامترهای هواشناسی در دوره رشد و نمو سیب‌زمینی 
۵ )2۲0۱۲ 0)۵)0 مت عهامصصه هن مطاامه ۲ ]۵ عع2۲6۳۵ «اطمه]۷ -1 ما10 


عوامل هواشناسی مها آی‌نع۱۷]۵۲60۳۵۱۵ 
میانگین دما (10) »مها م۷۲62[ 
میانگین دمای حداکثر (10) عتبااجعموطها معط صقع]۷[ 
میانگین دمای حداقل (0) سنجمه صصتمت مهع]۷ 
حداکثر مطلق دما (0) مبمهم‌جها مه ماتانوواخ۸ 
حداقل مطلق دما (0) عسنمهمجها مت ماتطنوواخ 


(صصص) صمتاهاز۳۲۵۵[0 


بارندگی 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


6 0۵01111161۱ 606 1۳ (زم5 عظ) 0 عم)۵ ۳0۵ امد 20 ه6زو۳۳ -2 12016 


ذییره ی ۳ ی شا و هدایت 
روی پتاسیم فسفر نیتروژن کل کربن آلی مواد خنثی‌شوند اسیریته , و 
1 1 ِ 1 ِ ص 1 1 1« كِ 2 5901 
(ایلیه) ("عالیها (اعلیه) (علع) .۰ () 9( ۲ 0 ۳ 
05 200 78 10 04 535 77 22 هم رها وان5 


روز تا سبز: اثر محرک‌های رشد گیاهی بر صفت تعداد روز از 
کاشت تا سبز شدن معنی‌دار نبود (جدول ۲). معنی‌دار نبودن آثر 
محرک‌های رشد گیاهی به این دلیل است که هیچکدام از 
محرک‌های رشد مورد استفاده قبل از سبز شدن به‌کار برده نشسده‌اند. 
در این پژوهش فاصله زمانی بین کاشت تا سبز شدن غده‌ها در 
مقایسه با مناطق معتدل کشور (2011 ,.۵1 2 ۳۵۳۷121) به دلیل 


پایین بودن دما در اوایل دوره رشد و نمو طولانی بود (جدول ۱) 


به‌طوری که در این دوره زمانی متوسط دمای روزانه» اختلاف 
قابل‌توجهی با صفر فیزیولوژی سیب‌زمینی که ۱۰ درجه سانتی گراد 
است. نداشت (2009 ,.41 ۶ ۷1110700۳). این نتایج با گزارش لوی و 
ویللوکس (2007 ,۷۵1116 20 بم) که مناسب‌ترین دما برای 
رشد جوانه‌ها در سیب‌زمینی ۱۸ درجه سانتی‌گراد است مطابقت دارد. 
طولانی بودن فاصله زمانی بین کاشت تا سبز شدن غده‌ها در کشست 
زمستانه سیب‌زمینی در خوزستان توسط دارابی و همکاران ( 127201 
8 ,4 ۵1) نیز گزارش شده است. 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر محرک‌های رشد گیاهی بر روز تا سبزء تعداد ساقه اصلی ارتفاع بوته» روز تا پوشش کامل. عملکرد غده تعداد غده 
در بوته و میانگین وزن غده 
و۱۱06 ای نومه م6 02۲ص ماما ماو )ها ۵ 6اه ملوزافصه ۷۵/۱2۵ ]۵ وااناعع۳ -3 12016 
۵۲ ۲۱۱۵۲ ۱۱۵2۵ 2۳00 )۱۵211 ندز رم صاصصیاجد برم‌ماتای بم‌تتاوم ومرمصی ۵ وق ر)حاعتعط )هام 


میانکین مربعات 
۵5 ۷۱628 
: تا شخ 
باکت مد روز با پوسس ارتفا 
ِِِ ۰ تعداد غده در بوته عملکرد کل کامل ۰ 1 ِ تعداد ساقه روز تا سبز درجه 5000 
ده محاصصه مات ]1 1021 0 ود بوه 50۳0 0 12 آزادی منابع تغییر و 
وان همع 2۵۲ 0 (ممصو ٍِِِ ۱ 0 11 
او ۷ 0109۳ 8 
19094 055 "2445 21۹44 102 00003 208 2 تکرار عمتلی‌تامم1[ 
62242 2041 93851 1152 11-12۳ 0311 933 1 رقم (0) دقن 
2946 032 75۹8 ۱1۱94 01085۳۵۹98 404 رگد ِ 
‌» ت‌ فا 25 25 25 25 رقم ‌ 
10092 029 127 41 5.02 0048 5.71 7 03 
محرک رشد 
4219 010 437 26 323 0047 637 30 خطا 1۳10 
ضریب 
80 48 13 21 86 89 5.7 (90) 07۷ 
تغییرات 


5 * و #*: به‌ترتیب نبود تفاوت معنی‌دار و تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰ ,16۷018 اتلزطاهطامت۵ 16 20 5 2 ععصمتمگنل «ااصمه‌تکتصونه همه معصمعنه ب«لاهمزگنصع زو صماظط ۳۶۰ * روط 


تعداد ساقه اصلی: اثر رقم و اثر تیمارهای مختلف محرک 
رشد بر تعداد ساقه اصلی به‌ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد 
معنی‌دار بود. اما اثر متقابل رقم و محرک‌های رشد اختلاف 
معنی‌داری را از لحاظ این صفت نشان نداد (جدول ۲). رقم اوتاوا 
بیشترین تعداد ساقه اصلی را تولید و از لحاظ این صفت بر رقم سانته 
برتری معنی‌داری داشت (جدول ۵). البته تعداد ساقه حتی در رقم 


اوتاوا که تعداد ساقه بیشتری را نسبت به رقم سانته تولید نموده بود 
(جدول ۵)» به دلیل پایین بودن دما در ابتدای فصل رشد در مقایسه با 
سایر محققان از جمله پرویزی و همکاران (2011 .6 61 آ۳2۷2) 
پایین بود. پایین بودن تعداد ساقه در کشت زمستانه در خوزستان 
توسط دارابی و افتخاری (2014 راتقط۳۶]0۱ هه نطهت12) نیز 


رفیع. ارزیابی محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام سیب‌زمینی ۳۶۳ 


جدول >- مقایسه میانگین اثر محرک‌های رشد بر بر روز تا سبز تعداد ساقه, ارتفاع بوته و روز تا پوشش کامل 
612 )0۱۵ راهان هه رمحا حصیاه ای ر‌صع مه مه به0 من همان ماع )هام ۵ )مه صمکنهمرجهم فصهع]۱۷ -4 12016 
سوم مضه ۵ 02 2۳0 


روز تا پوشش کامل ارتفاع بوته تعداد ساقه 
عم ۲«حرمصی م۵ چ2ظ1 ...۰ (رصم) احاهتعط ها ماه ماد 
330 21-020 2-20 
330 7-21-20 2-520 
20" 7-2-20 2.20 
92.020 21-20 2-0 
92020 7-2-60 2-0" 
90-30 272 2-32 
9070 193300 2-0" 
902 11560 2220 


روز با سیر محرک رشد گیاهی ۷ 
60 0 127 

۹02 اسید هیومیک لزعه عنصن۴ 
۹2+ اسید آمینه-روی منم مصنصم۸ 
2 اسید آمینه-پتاسيم >-0زعه مصنصم۸ 
73( اسید آمینه-کلسیم نزمه مصنص۸ 
4402 اسید آمینه-پتاسیم-کلسیم هه مصنسه 
02 مصرف توأم نمی 
۹-32 اسید آمینه هنمه مصنصم۸ 
2 شاهد (بدون محرک رشد) مادم 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون با آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 
(0۰۵05>ظ) عصممعه]ن ب«اامم‌تاتصوته امط مته تماما مصصتقه مطا ترطا ۵۱1007۵0 کتعطاصیال 


در ارزیابی کاربرد محرک‌های رشد مشخص گردید که حداکثر 
تعداد ساقه در تیمار مصرف توأّم تولید گردید ولی اختلاف تعداد ساقه 
در اين تیمار با سایر تیمارها معنی‌دار نشد (جدول ۴). نسبت فعال 
شدن جوانه‌های سیب‌زمینی بر روی غده هر چند صفتی وابسته به 
رقم می‌باشد اما به نوبه خود تحت شرایط محیطی ابتدای فصل رشد 
از جمله رطوبت خاک و دما و سن فیزیولوژیکی غده بذری نیز قرار 
می‌گیرد (2015 ,۸0201 117002-تصملمطان 0صه 2۲۷121 با 
توجه به این که سن فیزیولوژیک غده بذری در هنگام کاشت در 
شرایط محیطی ابتدای فصل رشد در تیمارهای محرک رشد مشابه بود 
اختلاف معنی‌داری از نظر تعداد ساقه اصلی بین تیمارهای مختلف 
مشاهده نگردید (جدول ۴). 

ار تفاع بوته: اثر محرک‌های رشد گیاهی بر ارتفاع بوته در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود. اما اثر رقم و اثر متقابل رقم و 
محرک‌های رشد بر صفت ارتفاع بوته معنی‌دار نبود (جدول ۳). بیشینه 
ارتفاع بوته مربوط به اثر تیمار مصرف توأم بود که نسبت به تیمار 
اسید آمینه و شاهد برتری معنی‌داری پیدا کرد (جدول ۴). بین مصرف 
تکی محرک‌های رشد اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۴. 
کلیه محرک‌های رشد (به‌جز اسید آمینه-پتاسیم-کلسیم و اسید آمینه) 
باعث افزايش معنی‌دار ارتفاع بوته نسبت به شاهد شدند. افزایش 


ارتفاع گیاه توسط اسید هیومیک به افزایش تأمین عناصر غذایی 
به‌وسیله اسید هیومیک نسبت داده می‌شود. افزایش جذب عناصر 
غذایی باعث افزايش فعالیت‌های زیستی گیاه شده و در نهایت باعث 
افزايش رشد گیاه می‌شوند (2011 ,0هحت82). اگرچه کاربرد اسید 
آمینه به تنهایی توانست باعث افزایش ۱۰ درصدی ارتفاع بوته نسبت 
به شاهد گردد ولی این افزایش معنی‌دار نبود. در حالی‌ که کاربرد 
انفرادی اسید آمینه-روی» اسید آمینه-پتاسيم و اسید آمینه-کلسیم 
باعث افزايش معنی‌دار ارتفاع بوته نسبت به شاهد شدند (جدول ۴). 
تآثیر بیشتر کاربرد انفرادی محرک‌های رشد اسید آمینه‌های روی» 
پتاسیم و کلسیم‌دار در مقایسه با اسید آمینه در افزایش ارتفاع بوته 
ممکن است به دلیل نقش عنصر همراه اسید آمینه باشد. عنصر روی 
یکی از عناصر ضروری برای سنتز تریپتوفان بوده که پیش ماده 
اکسین می‌باشد (1995 ,۷27900767 عنصر پتاسیم با سازگاری گیاه 
به تنش‌های محیطی (1991 ,.۵7 ۵ 00720) و عنصر کلسیم با 
تأثیر بر تعدیل گرما در انتهای فصل رشد سیب‌زمینی» باعث کاهش 
خسارت گرما و در نتیحه سبب بهبود رشد گیاه و ارتفاع بوته شده 
است. کلسیم می‌تواند با افزایش فعالیت روزنه‌ها و توسعه پروتئین‌های 
شوک حرارتی (پروتئین‌های درگیر در پاسخ به تتش گرمایی)» تحمل 
گیاه را در برابر گرما افزايش دهد (2002 ,۴2162 24 2حعطصنع1ک۴). 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر رقم بر روز تا سبزء تعداد ساقه ارتفاع بوته و روز تا پوشش کامل 
0۲ ۵ وج 20 )ونم )ها راصهاصر ونر بحاص ای رمع من مرهج هنن اه اععله ممعانهمرصی عصعه]۷ -5 م1201 


تالن 
در ارتفاع بوته . . ۲ 27 ۲ 
روز تا پوشش کامل ‏ داع بو تعداد ساقه روز تا سبز رقم 
سوم زمرمصی ه) 12[ 9 باحصا ماگ معصمعنمصه ها 12[ هت 
(صهه) )جاوزع 
9۱460 20-370 2-172 32 اوتاوا 012۷72 
2062 2172 2-0 62 سانته 2016 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون با آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 
(0۰05>ظ) عصصمع]ن ت«اامم‌انصوته امط مت تماما مصصتقه مطا ترطا ۵۱1007۵0 عتعطاصیال 


روز تا پوشش کامل مزرعه: اثر رقم و اثر تیمارهای محرک 
رشد بر صفت تعداد روز از کاشت تا پوشش کامل مزرعه به‌ترتیب در 
سطح احتمال پنج و یک درصد معنی‌دار بود. اما اثر متقابل رقم و 
ندادند (جدول ۳). کمترین تعداد روز از کاشت تا پوشش کامل مزرعه 
معنی‌داری داشت (جدول ۵). علت کاهش تعداد روز از کاشت تا 
پوشش کامل مزرعه در رقم اوتاوا را می‌توان به افزایش معنی‌دار تعداد 
ساقه در این رقم در مقایسه بارقم سانته نسبت داد (جدول ۵). 
کمترین تعداد روز از کاشت تا پوشش کامل مزرعه در تیمارهای 
مصرف توأم و اسید آمینه مشاهده گردید و به همراه تیمارهای اسید 
هیومیک, اسید آمینه-روی نسبت به شاهد کاهش معنی‌داری نشان 
دادند (جدول ۴). با توجه به این که زمان کاربرد انفرادی اسید هیومیک 
و محلول‌پاشی اسید آمینه-روی و يا کاربرد توأم اسید هیومیک و اسید 
سیب‌زمینی بوده تیمارهای مزبور باعث شدند که پوشش کامل مزرعه 
زودتر اتفاق بیفتد (جدول ۴). در بسیاری از مطالعات» کاربرد اسید 
هیومیک در اوایل دوره رشد گیاه باعث افزایش طول ریشه و افزایش 
جذب عناصر معدنی و افزایش وزن تر و خشک گیاهان زراعی شده 
است (2004 ,.۸1 6 0ع)). علت افزايش سریح‌تر پوشش کامل 
مزرعه با کاربرد اسیدهای آمینه را می‌توان به تأثیر مثبت اسیدهای 
نسبت داد. افزايش معنی‌دار ارتفاع گیاه در حضور اسید آمینه به دلیل 
اثر اسید آمینه بر افزایش ایندول استیک اسید می‌باشد. ایندول استیک 
اسید از طریق افزایش حجم و تقسیم سلولی سبب افزایش ارتفاع گیاه 
می‌شود (2018 ,.۸ ۰ 1201). در این آزمایش اسید آمینه با 
نسبت به شاهد باعث تسریع در پوشش کامل مزرعه گردید. کاربرد 
عنضر زوین در کمپلکس اسیدآمینه-روی نیز باعث تشدید تأثیر اسید 
آهنفه شنوی انشگه قلت تانر سشفر فیسار اسب قرو تسه 
تیمار اسید آمینه را می‌توان به نقش عنصر روی در اسیدآمینه-روی 
نسبت داد. اسیدهای آمینه یک لیگاند طبیعی بوده که قادرند عنصر 
روی را از طریق گروه‌های کربوکسیل کلات کنند و قابلیت جذب این 
عنصر را برای گیاه افزايیش دهند (2013 ,.۵1 ۶ تصطهعدها0). لذا 
محلول‌پاشی روی (در ترکیب اسیدآمینه-روی) در دو مرحله (غده‌زایی 
و ابتدای ححیم شدن غده سیب‌زمینی)» در خاک آهکی محل مورد 
مطالعه (با بیش از ۵۳ درصد کربنات کلسیم معادل) که در آن جذب 
عنصر روی توسط ریشه با مشکل مواجه است باعث افزایش فتوسنتز 
پوشش کامل مزرعه و ارتفاع گیاه توسط پرویزی و همکاران 


(2011 ,۵۲ ۶» نعطذه۳) نیز گزارش شده است. محلول‌پاشی 
تیمارهای اسید آمینه-پتاسيم و اسید آمینه-کلسیم دو هفته بعد از 
اسید آمینه-روی انجام شد و لذا نتوانستد باعث کاهش تعداد روز از 
کاشت تا پوشش کامل مزرعه نسبت به شاهد شوند (جدول ۴). 

عملکرد غده: اثر رقم و اثر محرک رشد گیاهی بر عملکرد غده 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. به دلیل یکسان نبودن روند 
تغییرات عملکرد غده در اثر کاربرد مواد مختلف محرک رشد در دو 
رقم مورد مطالعه اثر متقابل رقم و محرک رشد گیاهی بر عملکرد غده 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). معنی‌دار شدن 
اثر متقابل رقم و محرک رشد گیاهی از نظر عملکرد غده مبین این 
نکته است که تأثیر این ترکیبات بر میزان افزايش عملکرد غده این دو 
رقم یکسان نبوده است (شکل ۱). اگرچه در هر دو رقم بیشترین 
افزایش با کاربرد توأم محرک‌های رشد مشاهده گردید. ولی در رقم 
اوتاوا افزایش عملکرد این تیمار در مقایسه با کاربرد اسید هیومیک 
اسید آمینه -کلسیم. اسید آمینه-پتاسیم و اسید آمینه-کلسیم و پتاسیم 
معنی‌دار نبوده در حالی که در رقم سانته افزايش عملکرد کاربرد تیمار 
توأم بر سایر تیمارهای مورد مطالعه برتری معنی‌داری داشت. بنابراین 
توصیه کاربرد نوع ماده محرک رشد برای هر رقم بایستی به‌صورت 
مستقل صورت گیرد. در هر دو رقم مورد آزمایش, تیمارهای 
محرک‌های رشد (به‌جز اسید آمینه) عملکرد غده را به‌طور معنی‌داری 
نسبت به شاهد افزایش دادند (شکل ۱). 

در رقم سانته بیشترین عملکرد غده مربوط به تیمار مصرف توأم 
بود. کاربرد انفرادی محرک‌های رشد اسید هیومیک و اسید آمینه- 
روی بعد از تیمار مصرف توأم قرار گرفتند. احتمالاً کاربرد اسید 
هیومیک پس از سبز شدن غده‌های سیب‌زمینی با افزایش طول ريشه 
و افزايش جذب آب و عناصر معدنی باعث بهبود رشد گیاه و در نتیجه 
افزايش عملکرد محصول گردیده است (2004 ,.۵1 6 60)). علت 
افزایش عملکرد با کاربرد اسید آمینه-روی را می‌توان به تأثیر مثبت 
اسیدهای آمینه و عنصر روی بر متوسط وزن غده نسبت داد. تأثیر 
مثبت اسیدهای آمینه. بر عملکرد و اجزای عملکرد به جهت اهمیت 
اسیدهای آمینه در گستره وسیعی از بیوسنتز انواع مختلفی از مواد 
نیتروژن‌دار مانند رنگدانه‌هاء ویتامین‌هاء کانسامین‌ها؛ پورین و 
پیریمیدین نسبت داده می‌شود (2016 ,۱۷۲۵00 0صه 0ت۳1-92). در 
این آزمایش کاربرد روی در تیمار اسید آمینه-روی» به دلیل کمبود 
روی و مشکل جذب روی از خاک (به جهت آهکی بودن خاک 
توانست به‌طور معنی‌داری باعث افزايش ارتفاع و رشد بوته سیب‌زمینی 
گردد (جدول ۴). 


رفیع. ارزیابی محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام سیب‌زمینی ‏ ۳۶۵ 
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محرک‌های رشد گیاهی 
عاصداتصتاومزط طامتع تصمط 
شکل ۱- مقایسه میانگین اثر محرک‌های رشد گیاهی بر عملکرد کل غده. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با 


آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۲ 2۳6 وم)ام۱ موی 6 عنام ۱۱۵0 مم‌هایه مری کصهای )مزا ماه مها ان اه وهی م۱۷ -1 مساهز۲ 
0۵02۰ ۳۵,0۵5 26 ۲۵۸6 اوع) 6ات6 صه‌صت را مصمته رها ممصمعهالنل «ااصی‌نصوزه 


این در حالی است که عنصر روی برای رشد و عملکرد مناسب 
گیاه به دلیل تاثیر آن در فرایندهای فتوسنتزی از طریق سنتز 
کلروفیل» ضروری اشت (2008 .0 1 لش در صورت کمبود روی» 
به دلیل اختلالات آنزیمی» از جمله سنتز پروتئین که در گیاه رخ 
می‌دهد رشد و نمو و در نهایت عملکرد گیاه افت پیدا می‌کند 
(2009 ,و۵110۷/۵). هم‌چنین» عنصر روی با تأثیر بر ظرفیت جذب و 
انتقال آب (2010 ,.۵1 6۶ 15216 با کاهش اثرات نامطلوب تنش 
گرمایی در گیاه سبب افزایش عملکرد شده است. موسوی و همکاران 
(2007 ,.ه ۵ ۷۲0052۷1) گزارش نمودند که کاربرد برگی روی به 
دلیل جذب سریع‌تر کاربرد آسان و رفع سریع کمبود روی در 
بافت‌های گیاه از کاربرد خاکی آن‌ها بهتر است. مشابه نتایج این 
آزمایش, پژوهشگران با محلول‌پاشی روی باعث افزايش ارتفاع بوته 
تعداد شاخه و برگ و سطح برگ سیب‌زمینی شیرین شده و در نهایت 
باعث افزایش عملکرد گیاه شدند (2010 ,۵1 61 121-81 ۵0۵). در 
را می‌توان به افزايش تعداد غده در بوته نسبت داد. مشابه با این نتایج» 
سرهان (2011 )٩227,‏ نیز گزارش نمود کاربرد اسید هیومیک 
ثر تجایت تیه اقاآیکی عملگرن کباه شیتزمیی فده اسسگ: تا یر 
شتر کیمارهای اسد. امیته-نتاسیم و اسید امه کلسیع نسیت به 
اسید آمینه-روی و اسید آمینه در رقم اوتاوا را می‌توان به کاربرد 
عاضر پتنبیم یا کلنسیم نسیت داد در گزازشسن پژوهشگزان بیان 
کردند مصرف کلسیم در سیب زمینی در طول دوره حچجیم شدن غده‌ها؛ 
باعث افزايش میانگین وزن غده‌ها می‌شود (2015 ,.۵1 61 تقطنا). 
علاوهن. این اجتمالا تانیمع سیم با اقزایشی سقاوضت گیاه وز 
مقابل تنش‌های محیطی گرمای آخر فصل سبب افزایش عملکرد 


سشیی‌ااضگی ده انتت احتباا عفر پتاسیبا مازگاری یاه بسه 
تنش‌های محیطی (1991 ,۰ 1 0۳20) و عنصر کلسیم با تأثیر 
بر تعدیل گرما در انتههای فصل رشد سیب‌زمینی؛ باعث کاهش 
خسارت گرما و در نتیحه سبب افزایش عملکرد شده است. کلسیم 
می‌تواند با بپهبود فعالیت روزنه‌ها و توسعه پروتئین‌های شوک حرارتی 
(پروتئین‌های درگیر در پاسخ به تتش گرمایی» تحمل گیاه را در برابر 
گرما افزایش دهد (2002 ,162 240 00607ع1). به نظر می‌رسد 
که افزايش تنفس و کاهش تسهیم مواد پرورده به طرف غده‌ها در 
شرایط تنش گرماء باعث کاهش وزن غده‌ها و کاهش عملکرد غده 
می‌شود ۱ مکتا1116 ۷ 200 16۷۷ :1995 رصهع2ص۵عم] 2940 بقلم 
7 تأثیر متفاوت تیمارهای اسید آمینه-روی اسید آمینه-پتاسیم 
و اسید آمینه-کلسیم در ارقام اوتاوا و سانته را می‌توان به حساسیت 
متفاوت ارقام نسبت به تنش گرمایی و واکنش متفاوت ارقام به کاربرد 
محرک‌های رشد گیاهی و عناصر غذایی مصرفی نسبت داد. متفاوت 
بودن حساسیت ارقام نسبت به تنش گرمایی توسط ریکاسزوسکا 
(2013 ,2626۷51۵؟) نیز گزارش شده است. 

ذکر این نکته ضروری به نظر می‌رسد که حتی عملکرد رقم اوتو 
با مصرف تیمار توأم که در بین تیمارهای آزمایشی حداکثر عملکرد را 
تولید نمود نسبت یه عملکرد این محصول در مناطق معتدله کشور 
(2011 ,.1» 6 ۳۵۲۷121) به میزان قابل‌توجهی پایین‌تر است. یکی از 
تال شا یروق سفاگرد مج زمر درسامی کرضیز زا 
بودن دما در مرحله حجیم شدن غده می‌باشد که از طریق کاهش 
فتوسنتز و افزایش تخصیص مواد فتوسنتزی به غده‌ها و افزایش 
میزان انتقال آن‌ها به بخش‌های دیگر گیاه و کاهش رشد غده باعث 
کاهش عملکرد سیب‌زمینی در اين مناطق می‌شود ( ۶ حصو۲ ۷2 
8 ,.01). 


۳۶۶ نشریه پژو هشهای زراعی ایران» جلد ۰۱٩‏ شماره زمستان ۰ +۱2 


تعداد غده در بوته: اثر رقم و اثر محرک رشد گیاهی بر تعداد 
غده در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. اما اثر متقابل 
رقم و محرک رشد گیاهی بر این صفت در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار گردید (جدول ۳). ارزیابی اثر متقابل رقم و محرک رشد 
گیاهی از نظر تعداد غده در بوته مشخص نمود که تأثیر این ترکیبات 
بر تعداد غده در بوته بسته به رقم متفاوت می‌باشد (زشکل ۲). کاربرد 
محرک‌های رشد گیاهی در رقم سانته تآثیری بر تعداد غده در هر بوته 
نداشت. ولی در رقم اوتاوا با کاربرد اسید هیومیک» اسید آمینه-روی 
اسید آمینه-پتاسیم» اسید آمینه-کلسیم و مصرف توأم» تعداد غده در 
مقایسه با تیمار شاهد به‌طور معنی‌داری افزايش یافت (شکل ۲). 

افزایش تعد اد غده در بوته توسط اسید هیومیک را می‌توان به 
دلیل افزایش تأمین عناصر غذایی به‌وسیله اسید هیومیک نسبت داد. 
اسید هیومیک با افزایش طول ريشه و افزایش جذب عناصر معدنی 
باعث افزايش فعالیت‌های زیستی و رشد گیاه شده (2011 مصقطاتهه) 
و از ایش ظریش ق ابظ را بای اقتایقی مداد خده در موه فر هم تیوه 
است. هماهنگ با نتایج این پژوهش. ریزک و همکاران ( ۶ ,5121 
3 ,.2) نیز تأثیر مثبت اسید هیومیک در افزایش تعداد غده در 
بوته را گزارش نموده‌اند. به دلیل اين‌که اسید آمینه به تنهایی تأثیر 
معنی‌داری بر تعداد غده در بوته نداشته است تأثیر مثبت اسید آمینه- 
روی در افزایش تعداد غده در بوته را می‌توان به عنصر روی نسبت 
داد. عنصر روی به دلیل تأثیر از طریق سنتز کلروفیل» باعث افزایش 
فتوستتز شده (2008 ,67 ۵۶ تله) و به این علت امکان رشد و تمو 
برای تعداد بیشتری غده فراهم نموده است. ۳ کاربرد روی بر 
افزایش تعداد غده در بوته توسط چم و همکاران (2015 ,.41 6 حط2) 
نیز گزارش شده است. 

میانگین وزن غده: اثر رقم و اثر محرک رشد گیاهی بر 
ميانگین وزن غده در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. ولی اثر 
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محرک‌های رشد گیاهی 


متقابل رقم و محرک رشد گیاهی بر این صفت در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). نتایج اثر متقابل رقم و محرک رشد 
گیاهی بر متوسط وزن غده مشخص نمود که در هر دو رقم حداکثر 
تیمار مصرف توأم از لحاظ این صفت بر سایر تیمارهای محرک رشد 
برتری معنی‌دار داشت در حالی‌که در رقم اوتاوا تیمار مصرف توأم فقط 
بر تیمار اسید آمینه و شاهد برتری معنی‌دارپیدا کرد (شکل ۳). در رقم 
سانته» در بین تیمارهای انفرادی» اسید هیومیک» اسید آمینه-روی و 
اسید آمینه-پتاسیم نسبت به شاهد برتری داشتند. در رقم اوتاوا نیز 
تیمارهای اسید هیومیک و تیمارهای پتاسیم با کلسیم‌دار نسبت به 
شاهد برتری یافتند (شکل ۳) 

علت افزایش میانگین وزن غده توسط اسید هیومیک در هر دو 
رقم سیب‌زمینی را می‌توان به بهبود شرایط رشد ريشه و بهبود جذب 
آب و موادغذایی نسبت داد (2011 ,عهت62). افزايش میانگین وزن 
3 ,.) نیز گزارش شده است. به دلیل کمبود عنصر روی در 
خاک محل آزمایش (جدول ۲ محلول‌پاشی روی در ترکیب 
اسیدامینه -روی باعث رفع سریع کمبود روی شده و با تاثیر بر بهبود 
سنتز کلروفیل (2008 .۵1 2۶ نلش) باعث بهبود رشد گیاه و وزن 
غده‌های سیب‌زمینی شده است. تأثیر پیشتر تیمارهای اسید آمینه- 
پتاسیم و اسید آمینه-کلسیم نسبت به اسید آمینه-روی و اسید آمینه 
در رقم اوتاوا نسبت به رقم سانته را می‌توان به تأثیر عناصر پتاسیم یا 
کلسیي تسیت داد تالا خسایست و ما کففن ارفام نسبت:به تفن 
گرمایی و پاسخ به کاربرد محرک‌های رشد گیاهی و عناصر غذایی 
مصرفی متفاوت بوده است. متفاوت بودن حساسیت ارقام نسبت به 
تنش گرمایی توسط ریکاسزوسکا (2013 ,1512076075162) نیز 


تعداد غده در بوته 
اصجام ع تعطاحصننه قطان 


هه مهم لب جاح تیا نا سا ی 


201-0 مصاحصظر 1 ۲16 


کاصوحصتاوماط طامتع تصقاط 
شکل ۲- مقایسه میانگین اثر محرک‌های رشد گیاهی بر تعداد غده در بوته. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون 
دانکن در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
6 ما۱6 مصوی ۳۱۵ عیام باصهاص تصر تما صصیيجد بمم‌مایه هزم ماهامصتمماا مره مها اه عم جموزنوصجصی صهم]۱۷ -2 مسباع۲1 
۰ ۳۵0۰05 )2 ۲۰2۲۵ )و۲۵ عاهت تاه ق‌صتظ عصلمت رها معصعمهگانل وااصی‌تانصواه )2۵ 
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11ج مصنهظ .260-0 وصاحهظ 


محرک‌های رشد گیاهی 
کاصمانصتاومنها طامتع مصعاظ 
شکل ۳- مقایسه میانگین اثر محرک‌های رشد گیاهی بر میانگین وزن غده. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون 


دانکن در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۲ 2۳6 وعااع۱ موی )۱ عصامت باصافته ۲ ها صممر ماصهامصصتاوماه )ماه مان اه مه صموزنهمرصی صمع]۱۷ -3 و۲ 
۰ 0۳۵02۵ ۳۵۰۵5 26 ۲۵۸6 )وع) 6ات6 صه‌صت را مصمت رها ممصمعلنل «ااصی‌نصوزه 


در گزارشی پژوهشگران بیان کردند مصرف کلسیم در سیب‌زمینی 
در طول دوره حجیم شدن غده‌هاء باعث افزايش میانگین وزن غده‌ها 
می‌شود (2015 .اه ۵۶ 927ناکل). علاوه بر این به نظر می‌رسد که 
پتاسیم و کلسیم با افزایش مقاومت گیاه در مقابل تنش‌های محیطی 
کرای آخر فصل سبب افزایش وزن غعده سیب‌زمینی شده است. 
احتمالا عنصر پتاسیم با سازگاری گیاه به تنش‌های محیطی 
(1991 ,۵۱ » جع0) و عنصر کلسیم با تأثیر بر تعدیل گرما در 
انتهای فصل رشد سیب‌زمینی» باعث کاهش خسارت گرما و در نتیجه 
سبب افزايش وزن غده شده است (2018 ,12121 204 حعتض). 
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نمونه‌برداری» اثر رقم اثر محرک رشد. اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و 
رقم اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و محرک رشد اثر متقابل رقم و 
محرک رشد و اثر متقابل دوره نمونه‌برداری» رقم و محرک رشد بر 
سرعت رشد اندام هوایی» سرعت رشد غده. سرعت رشد محصول و 
سرعت رشد نسبی گیاه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 


(جدول ۶). 


جدول 1- تجزیه واریانس اثر محرک‌های رشد گیاهی بر سرعت رشد اندام هوایی, سرعت رشد غده. سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبی 


گیاه 


2/6 )61۳0۱۲ 606۲ و۲۳۵6 0۲۲۵ حصااقط ی کاصهاصصتاممزه ماو هام ۵ 6 واوواقصه ۲2/2 0 والناوع] -6 م1201 
6 210۱ ۲۵۱۵11۷6 20 ماو 0۲اه و0 


میانگین مربعات 50085 1۷۲620 
عت رید نس عت رید عت رشد غده یا 1 
۱ ۳ ِِ مر ۱3 9 ی منابع تغییر یت 
19۹6 19۹۹6 نك آزادی 
"؟92-141010 0590 "0۹56 0001 2 تکرار حمنفهء‌نام6 
"0035 "192233 133390 "97305 4 دوره نمونه‌برداری () 10 
0( 063 0564 0030 8 خطا ۳0 
120 1۳ 415-0 0213 1 رقم (0۵) نی 
1۱10 42560 321691 9720 4 دوره نمونه‌برداری « رقم 10 
26۳00 97188 "و6549 "2608 7 محرک رشد (ظ) داصفلب‌هناده 8 
+1۱۹0 1687 12150 2377 28 دوره نمونه‌برداری * محرک رشد :۳۹ 
4730 13078 10۹467 1507 7 رقم < محرک رشد 9 
23330105 5693 4560 ۹023 8 دوره نمونه‌برداری* رقم * محرک رشد 108 
20 0228 0216 0019 150 خطا نت 
42 46 53 86 ضریب تغییرات 0 0۷ 


5 * و #*: به‌ترتیب نبود تفاوت معنی‌دار و تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰ ,16۷615 اتلزطاجطامت۵ 16 0ه2 5 24 معصمم]گن «لاصمه‌کنصونه 4صه عمصمتعن ولامه)‌تنصمزو موم ۳۶۰ ۶ رو 


سرعت رشد اندام‌های هوایی: در دوره اول نمونه‌برداری 
سرعت رشد اندام‌های هوایی رقم سانته نسبت به اوتاوا برتری 
معنی‌داری داشت. در دوره دوم نمونه‌برداری که حداکثر این شاخص 
مشاهده گردید اختلاف معنی‌داری بین دو رقم مشاهده نشد. در 
دوره‌های سوم و چهارم نمونه‌برداری برتری این شاخص در رقم اوتاوا 
نسبت به سانته معنی‌دار بود. در دوره پنجم نمونه‌برداری به علت مسن 
شدن برگ‌ها و کاهش رشد رویشی سرعت رشد اندام‌های هوایی در 
هر دو رقم منفی و نیز غیر معنی‌دار گردید (شکل الف ۴). منفی شدن 
سرعت رشد اندام‌های هوایی سیب‌زمینی در اواخر دوره رشد و نمو 
توسط پژوهشگران نیز گزارش شده است ( :2017 ,127201 
4 ,۲۶۱۵12۲1 مجح زطعتعنا :2003 وراه 1 00 
بررسی اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و محرک‌های رشد نشان داد که 
تیمار مصرف توأم از اولین دوره تا چهارمین دوره نمونه‌برداری 
بیشترین سرعت رشد در اندام هوایی را به خود اختصاص داد و از نظر 


این صفت بر سایر تیمارها برتری معنی‌داری داشت (جدول ۷). 

در بین کاربرد تکی محرک‌های رشد. اسید هیومیک تا دوره سوم 
نمونه‌برداری و اسید آمینه-روی تا دوره دوم نمونه‌برداری تأثیر 
بیشتری بر سرعت رشد اندام هوایی نسبت به سایر تیمارها داشتند. 
دلیل تأثیر بیشتر این دو تیمار زمان کاربرد آن‌ها بود. اسید هیومیک 
بعد از مرحله سبز شدن و اسید آمینه-روی در مرحله غده‌زایی و 
ابتدای ححیم شدن غده مصرف شدند. در نتیحه بیشترین تأثیر این 
محرک‌های رشد به اوایل دوره رشد و نمو مربوط بود. به همین دلیل 
این دو تیمار سبب افزايش این شاخص نسبت به سایر محرک‌های 
ور ال که ایک آمههای مامیه با یوار گنه و 
مرزخن آکنا و ارانط مره خی شیم غادها متفه ف زاف رات 
افزایش معنی‌دار سرعت رشد اندام هوایی نسبت به سایر محرک‌های 
رشد (به‌جز اسید هیومیک) در چهارمین دوره نمونه‌برداری گردید 


(جدول ۷). 


20 
4 ۵ 
ظ 5 
3 1 
> ۱ 0 ۶ < [ 
2 3 ۳ 
سوه ژٍ هو بوط 3 
ای و 5 اه 
7 ۲2 ِ و 32 طِ ۳ 
3 51 ۲ 
3 7 1- اه 
(2) دوره‌های نمونهبرداری (0) دوره‌های نمونه‌برداری 
0 عصتام‌صد5 0 عصتام‌صه5 
شکل >- روند تغییرات سرعت رشد اندام های هوایی و غده تحت تأثیر ارقام 
وتات م0 ۱6 مدای ره مه )۵۲اه صاحاحط ۵ 0صعت0 دععصفم -4 ۲1۵0۲۵6 
جدول ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و محرک‌های رشد گیاهی بر سرعت رشد اندام‌های هوایی 
6 )2۳0۱۲ ۱۵۱۱۱۱۱ جبن 0منهصر عصام‌عه ص عاصهامصت)عمز )همع اصهام متام هاصا ان ممعنهمرصی عصعع]۷ -7 12016 
هط اسید آمینه- ۳ 7 ۲ 
۲ مصرف توام اسید آمینه- اسید آمینه- اسید آمینه- اسید 
۱ اسید آمینه پتاسیم- 1 ۲ 
ساهد ند (بدون اسید :۱ کلسیم پتاسیم روی هیومیک دوره عصنام‌صده 
1۳1۳0 ِ کلستت ۰ مت .ِ. : 
0 3 آمینه) ِ مصتص مصتص ۰۹ عنصب .. نمونه‌برداری تفت 
مس منسد 2010-02 2010-16 2010-۳7 200 
2010-15-2 
(1.766 طع 2555 22091 1.839 1.793 1.773 طع2545 20340 اول ادبز۴ 
2661 رد۳0 2-2-3932 249 22 237 2-0 2-080 دوم 9000 
1-1751 1+16 22320 2.2041 2-131 2-10 2520 20482 سوم 91۳0 
04040 037790 1.0851 0899 07891 086 0269680 0757 چهارم طااو۳۲ 
0- ۴-- 0.42401 9-- 410.- 0- - 0450۲- پنجم ۳101( 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون با آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌دار (۳>.05) نمی‌باشند. 
(۴>۵۰۵5) عصتصعمع]نه «ااصم‌تلتصونه امط عیح تماما مصصقی عظ) وه 01109۷۵0 قیال 


سرعت رشد غده: روند تغییرات سرعت رشد غده در ارقام 
مورد بررسی نشان داد که این شاخص تا دوره دوم نمونه‌برداری 
افزایش و سپس کاهش یافت (شکل ب ۴). به‌طوری که ملاحظه 


اوتاوا به‌طور معنی‌داری بیشتر از رقم سانته بود (شکل ب ۴). در اواخر 
دوره رشد سیب‌زمینی سرعت رشد غده در ارقام به حداقل رسید. این 
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نتایج با گزارش برخی از پژوهشگران که معمولا سرعت رشد غده در 
اواخر دوره رشد و نمو افزايش نمی‌یابد هم‌خوانی دارد (۶۶ 16110100۶ 
3 ,.0). چنین روندی در مورد تغییرات سرعت رشد غده توسط 
دارابی و صالحی محمدی ( بنمحصصمدطم۱۷ تطعل5 مه تحاهن1(2 
۳2015 نیز مشاهده شده است. بررسی روند تغییرات سرعت رشد غده 
9 اندام‌هایی هوایی مشخص نمود هنگامی که سرعت رشد غده به 
دلیل این موضوع رقابت بین اندام‌های هوایی و غده برای جذب 


آسیمیلات‌ها و قوی‌تر بودن غده برای هدایت و جذب بیشتر این مواد 
به سمت خود می‌باشد (1993 ,50۷۷). بررسی اثر متقابل دوره 
نمونه‌برداری و محرک‌های رشد نشان داد که تیمار مصرف توأم از 
اولین تا چهارمین دوره نمونه‌برداری باعث بیشترین افزايش سرعت 
رشد غده گردید که اين افزایش نسبت به سار تیمارها (به‌جز اسید 
آمینه-پتاسيم و اسید آمینه-کلسیم در دوره سوم) معنی‌دار بود (جدول 
۸ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و محرک‌های رشد گیاهی بر سرعت رسد غده 
20۷۱6 606۲ رن 0منههر هقی صا عاصهایتاممزه )ماع صقان متا ماه ۵ صمفتنومرجی عصعه]۷ -8 12016 


ِ مصرف توأم اسید آمینه- اسید آمینه- 
۳ اسید آمینه 
ساهد ۳ (بدون اسید پتاسیم-کلسیم کلسیم 
2000 ۳ آمینه) 0000 تور ۸ 
0ص 2010-1-2 2010-142 
30 10 684 0 00 3 
129472 ۳۹ 193-3573 13-2512 1293782 
7.411 10264 1-2-0060 ۱۳/۹ 906 1( 
310 6.3 2041 1۱ 921 102051 
1۱335 175 211۲ 19446 20 


اسید آمینه- اسید آمینه- اسید 
پتاسیم روی هیومیک دوره عصنارصحه 
00( 0 عنصص از نمونه‌برداری 0۳99( 
2010-16 2010-۳ 20 

229900 561780 302۳ اول ات 
13-39 16-916 1۱۰450 دوم 020 
194190 ۵ 1342812 ۳ 0رزط 
9.508 8464 زز9.812 جیازم طسمط 
2 ۱۳ 2-357 پنجم ۳1۳ 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون با آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 
(0۰05>ظ) عصتصممن «ااصهتلنصونه امط مته تماما مصصتقه مطا ترطا ۵۱1007۵0 عتعطاصیال 


به همین دلیل. حداکثر تحمع ماده خشک غده به تیمار مزبور 
اختصاص یافت. از نظر سرعت رشد غده تیمارهای تکی اسید 
هیومیک و اسید آمینه-روی در دوره دوم نسبت به سایر تیمارهای 
انفرادی برتری معنی‌داری داشتند در حالی که در مراحل سوم و چهارم 
نمونه‌برداری» سرعت رشد غده تحت تأثیر تیمارهای اسید آمینه- 
پتاسیم یا اسید آمینه-کلسیم برتری معنی‌داری نسبت به سایر 
تیمارهای انفرادی (به‌جز اسید هیومیک در مرحله چهارم) پیدا کردند 
(جدول ۸). به نظر می‌رسد تفاوت در اثرگذاری کاربرد انفرادی 
محرک‌های رشد بر سرعت رشد غده مانند شاخص سرعت رشد اندام 
هوایی به زمان کاربرد آن‌ها بستگی دارد. هماهنگ با گزارش 
پژوهشگران می‌توان نتیجه‌گیری نمود که اختلاف در سرعت رشد 
غده در تیمارها سبب اختلاف در عملکرد شده و سرعت رشد بیشتر 
غده» عملکرد بالاتری را نیز به دنبال داشته است ( 007دعت۷]0 
2 ,۳۱282220201 220 01[1)). علی‌رغم متوقف شدن رشد 
رویشی و کاهش وزن اندام‌های هوایی در اواخر دوره رشد و نمو گیاه. 
رشد غده در همه تیمارها با سرعت متفاوت تا هنگام برداشت افزایش 
یافت که دلیل آن را می‌توان به باز جذب مواد ذخیره شسده در آون‌دها 
نسبت داد (2003 .اه ۶ 10100۶ع1). 


سرعت رشد محصول 

در اولین دوره نمونه‌برداری سرعت رشد محصول در ارقام اوتاوا و 
سانته به‌ترتیب ۸/۵۴ و ۶/۸۳ گرم در روز در متر مربع بود. با افزایش 
سطح برگ و در نتیجه افزايش جذب نورء» سرعت رشد محصول 
اقزایش یاف خا گر سرعت رقه محصول در ارقام افقاوز و سا 
به‌ترتیب ۲۰/۵۵ و ۱۶/۱۳ گرم در روز در متر مربع رسید (شکل الف 
۵ در اين پژوهش هماهنگ با گزارش محققان در اواخر دوره رشد و 
نمو به علت کاهش رشد رویشی و در سایه قرار گرفتن برگ‌های پیر» 
سرعت رشد محصول سیر نزولی داشت ( ,.۵1 6۶ 4ناحصطه]۷- خر 
4 به‌طوریکه در شکل (۵ الف) ملاحظه می‌شود در طول دوره 
نمونه‌برداری. سرعت رشد محصول در رقم اوتاوا به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از رقم سانته بود. بیشتر بودن سرعت رشد محصول در رقم 
اوتاوا نسبت به رقم سانته را می‌توان به برتری معنی‌دار سرعت رشد 
غده و سرعت رشد ان دام هوایی (به‌جز در دوره اول و دوم 
نمونه‌برداری) در طول دوره رشد و نمو غده‌های سیب‌زمینی نسبت 
داد. 
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سرعت رشد محصول 


ماه همع ۴۵121۷۵ 
(07 ۵۱ ۲ع) 


سرعت رشد نسبی گیاه 


) دوره‌های نمونه‌برداریط 
0 عصنا مره 5 


شکل ۵- روند تغییرات سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبی تحت تأثیر ارقام 
که اهنا از ۵66 مارم م۳۲ مه م۱6 مه وم ۵ م0صعت مععصقطن -5 ۲12۱۷۲۵ 


اثر متقابل دوره‌های نمونه‌برداری و محرک‌های رشد بر سرعت 
رشد محصول نشان داد که سرعت رشد محصول علاوه‌بر محرک‌های 
رشد تحت تأثیر زمان مصرف این ترکیبات نیز می‌باشد. از اولین تا 
چهارمین دوره نمونه‌برداری حداکثر سرعت رشد محصول در تیمار 
مصرف توآّم مشاهده شد به‌طوری که تیمار مزبور از نظر این شاخص 


نسبت به سایر تیمارها برتری معنی‌داری داشت. کاربرد انفرادی اسید 
هیومیک یا اسید آمینه-روی در اوایل دوره رشد و نمو گیاه 
سیب‌زمینی موثرتر از سایر تیمارهای انفرادی بود ولی کاربرد اسید 
آمینه‌های پتاسیم یا کلسیم‌دار در مراحل بعدی رشد گیاه باعث تأثیر 
بیشتر این تیمارها نسبت به بقیه تیمارها بود (جدول +). 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و محرک‌های رشد گیاهی بر سرعت رشد محصول 
6 )20۱۷ 0۳0۵ 0۵ ۳۵۵0 عصتاصرهی سا ماصهایصتاهمزه )ماع صقان ممتا صماصا ۵ جموتندمرجی عصعم]۱۷ -9 12016 


۲ مصرف توأم اسید آمینه- اسید آمینه- 
۲ اسید آمینه 

ساهد 9 (بدون اسید پتاسیم-کلسيم کلسیم 

00200 ۱۳ آمینه) 0ص مصتصظ 
مصنصصم. .۰ 2000-15-02 2010-12 

6172۱ 614 ۳930۴( 3 1۳ ۲ 6۰951 
[15.5081 دزر ۱۳۸ 2-2 1-292 15.51 
9064515 11701۳0 ۱۱۹۳0 [15.157 1-14 
3200 1-107 12.291 908130 10994 
101۲ ۹61 1 2-۷7 2-3 1 2221۷ 


اسید آمینه- اسید آمینه- اسید 
پتاسیم روی هیومیک دوره عصنارصعه 
متسد متسد عنص نمونه‌برداری 09 
-2010 2010-۳7 20 
11 9-1615 196 اول ات۳۲ 
16.432 20-16 21-590 دوم 9020 
1,42 1 " نع 15.981 نوم 4رنط 
1۳-3-3410" 93169 103690 چهارم طاساو۳ 
2۳ 1301 4۷ 2 پنجم ۹۹ 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون با آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 
(۴0.۵05) عصتصمعن زااصهمتانصعنه امه تج هام1 مصصهه عط) توا ۶۵۱۱۵۷7۵۵ کتهجاصت( 


سرعت رشد نسبی: روند تغییرات سرعت رشد نسبی در ارقام 
مورد بررسی نشان داد که حداکثر این شاخص در دوره اول 
نمونه‌برداری مشاهده شد (شکل ب ۵). بیشترین سرعت رشد نسبی 
گیاه به رقم اوتاوا تعلق داشت. از دوره دوم نمونه‌برداری این شاخص 
کاهش یافت. کاهش سرعت رشد نسبی با افزايش سن گیاه به این 
دلیل است که با افزایش سن, بافت‌هایی که به اندام‌های هوایی گیاه 
اضافه می‌شوند بافت‌های ساختماتی هستند که تقسی در رشد کی اه 
ندارند. کاهش سرعت رشد نسبی با افزايش سن گیاه توسط محققان 


نیز گزارش شده است ( ,ن2مصموع۲2 مد نزدم0) ساممحوت۱۷0 
6 .4 ۶ ۷۵۲۳0016 :2012). اثر متقابل دوره نمونه‌برداری و 
محرک‌های رشد بر سرعت رشد نسبی نشان داد که در دوره‌های اول 
و دوم نمونه‌برداری تیمارهای مصرف توأم» اسید هیومیک و اسید 
آمینه -روی سرعت رشد نسبی بیشتری از سایر تیمارها داشتند (جدول 
۰ ولی در دوره سوم و چهارم نمونه‌برداری» تأثیر اسید آمینه‌های 
پتاسیم یا کلسیم‌دار بیشتر از تیمارهای اسید هیومیک و اسید آمینه- 


روی و اين برتری در دوره سوم نمونه‌برداری معنی‌دار بود (جدول ۱۰). 


رفیع. ارزیابی محرک‌های رشد گیاهی بر شاخص‌های رشد. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام سیب‌زمینی ۳۷۱ 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین اثر متقابل دوره نمونه برداری و محرک‌های رشد گیاهی بر سرعت رشد نسبی 
۵ ۰۵۱۵۲ ۵ م۵ عصتام‌صهی صا عاصهاصهاهمزها )20۲۲ صقان جمتا ماه ۵ صمکتنومرجی عصعع]۷ -10 12۳016 
اسید آمینه- 


۳ مقر توام اسید آمینه- اسید آمینه- اسید آمینه- اند 
ساهد 0 امینه (بدون اد آمینه) پتاسیم- کلسیم پتاسیم روی هیومیک دوره عصنارصد5 
امسمی ‏ فصن۸ کلسیم مصنص مصتص مصتص عنصسب .._ نمونه‌برداری 7۹ 
9« نت مصنسه م20 ...200-1 2010-۳7 20 
2010 2010-16-02 
0۳2090 02۲ 0020252 023696 00۳ 054012 0۳206950 0۳300122 اول ۳ 
دزوز0۳0 0۳20۳6114 0۳20296 02646 00536 00۳۳۳ ۳6356( 0۳2 ورازک 0۳۱ دوم 000 
00195 0202215 0.0267 [0.0279 003081 003111 0.02441 052101 سوم 910 
165( 001069۳ /۳0۳ 000 2(1440() 00۱۳۹ 0(2(209 0۳۵ چهارم طاتتا۳0 
0035 00099 0065 0001444 :0200219 :02002017 00155 002635 پنجم ۳01( 
اعداد با حروف مشترک در هر ستون با آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 
(0۰۵05>ظ) عصاصممن ب«ااصم‌تاتصوته امد مته تماما مصصتقه مطا زرط ۵۱1007۵0 کتعطاصصیال 
نتیجه گیری هیومیک به‌صورت کود آبیاری به همراه دومین آبیاری و محلول‌پاشی 
۲ اسید آمینه-روی در مراحل غده‌زایی و ابتدای حجیم شدن غده و 
ی ی ی 
رقم سانته و اوتاوا استفاده از محرک‌های رشد گیا ۳ ۱ درم 
9 اه 7 ی و اواسط مرحله حجیم شدن غده‌ها توصیه می‌شود. ولی در رقم اوتاوه 
هی (به‌جز اسید آمینه) به‌صورت تکی با مصرف توام باعث تیار سیف برم سقا فد تمارهای سای نا ساسا 


افزایش معنی‌دار عملکرد کل غده شد ولی بیشترین تأثیر مربوط به 
مصرف توام تیمارها بود. در رقم سانته برتری تیمار مصرف توام از 
نظر عملکرد بر سایر تیمارها معنی‌دار بود. بنابراین» کاربرد اسید 


اسید هیومیک معنی‌دار نبود. بنابراین در اين رقم کاربرد اسید آمینه- 
های پتاسیم یا کلسیم‌دار یا اسید هیومیک توصیه می‌شوند. 


۱۰3 3 


0 16۳01۱2۵۲ صتنتوعمام00 0۴ ۲1۲6۵۲ .2010 ۲۰ ,۷۲ م21 200 ره ۱۷۲ وتصجع۱-۲ظ بط ۸ معط بط ۷۲ ۷۲ ,بلحهظ۲۱ ۵00 .1 
۵ وه اه‌هد ۵۶ تمصمژ طمتععومک .متهامم آمع9و ۵۶ باتلهتن لمح ۷۱۵10 و۵ صمتاق‌تاممه مصل2 تهتام] 
.386-4 :6 50168668 

۲ 00)210 ۶ ۷۱۵۱4 مه ممتاهءناآم2 ماه ماه ۵ ممتاه‌ناممره عدتا10 0۴ ۲1۲6۵۲ .2018 ۵۰ رتم1 20 رنه بصعت .2 
۲0 0۱0۳۵1[ موتصه1 .ععصا۱ 0ص صقصصفکا ۵۶ طایامو ما ممتاتصمن ففعتاه ادعط امصتع) علصنا فهبتاانه را جمعطنز 
96اه حافتاعص طازه صهتوه۲ ص :193-208 :(03 20 عععصمآه5 

رومتادتاهاه اهعتطلنه‌تديه .2019 ,۲۱ رصهتججم2ه۵ک 20 بیط مطحطوعلطاه و.ظ ما۱2 بلط مبطم۸20220 بکا لفط .3 
,1۱60۱۷ عتصطمطمعظ مه عصتصصهع ۳۱۵ رهعن‌آنه‌زرم 1320-6-۸ ۵ تاوتصیت۷ .2016-17 ,وهی 11610 4ص مهتم مصتام۷ 
۲۵۲۹1۵(۰ ص) .0۵.68 .0606 اعم1مصطمع ۰1 ممتاهصص‌مفصا 4صه ومتاوتاهاه 

تممتتانه وم تمعن ۵۶ اصمططرووع‌وفه .2008 ٩9.‏ رتفااظ 20 رب بقل۲1 ,۷ ملظ بت ,۱۷2172 ببظ ک ممقلک .و بتلظ .4 
150-7۰ :2 5016866 06۵0۵ ۵۶ اهنامز مهتله وه اصمصههمبمممصصا ۷۱۵10 10۲ دممتامهتم اصممصم۳۸۵۸8۵۵ 

11 066006۱۱۹۲ ۱۷110 .قصححصاط صرح دمم صد پرمطرمزم0611 مصل2 طز۳ 28٩00121060‏ 12000۲5 5011 .2009 .[ .ظ رره7 ۸۱۱0 .5 
.537-۰ :31 

مصمتاهصاصاموم 16۳0102۵۲ 0ج ومصصنعم۲ جمتاهع 1۳7 01 ۴1۲6۵۵۲ .2009 ,> رتتقطاعه مک تطهوعظ 0صه2 ر.ل رتتفطوفظ و2 بتتدض ...6 
177 :(46) 12 9016866 5011 0ص تماج ۷۷ 0۶ اقصرتتامل م۲۱۵1 ما فیدتالنه رم دهع سنوی مققاوم 020 0۴ ۱۷1۵10 
209060۰ طفتاعصط از صهتوه۲ ص :186 

0 2010 متصصبط ما و0 ۵2 ۵۴ مقمممومک .2016 .9 یصقطک 200 ری محطعاوا یه ۷۷۰ قاط بط بلطا10 رگ رله۸۳ .7 
558-۰ :(1) 3 ۸۵۲001۲۵ ۲ .1۵۷۵15 معع1۲0ظ 

۰ ,۲2722 2020 ,یک .۸ 9۳02۷0 ویک مکتاتلقطو وبا .ظ مطفصطه22اصتصصقداه ریق رطقالنلطاخه رب متفالظ بط رلتصطها(اخ . .8 
وتات وزع۵۷و مه ما06۲2مصظ بعلصنا متقامم ۵۶ فلورراممه امه مج ۵10ز توحاب ررممصق عصقلظ .2014 
201-۰ :(5) 2 9016866 )صق۱ظ ۵ افصتاو 

مص :5ععصه)دهانای متصصبیظ رها ممت)هاصتای طا«مع عصقام ۵۶ فصعتصه‌طهع]۱۷ .2004 ۲۱۰ رصعع۱۷]2 220 ریط ب) رمصه1ن) ر.۲ مطفطت) ‏ .9 
1089-9۰ :(7) 50 عمازتاط مها جح معصمتهو [ر0 .ومرهام‌جهمی ما مصقعته 0۴ ۲۵1۵ 

٩0۵۵0۵8 1۳000120 5۲‏ ۷۷۵۵0۲ ط۵1)01128۵2 ۵ م21 م۵ ۵۵6101۷10 ,2010 .1 یفام 220 ر.ما روعممنا۳ ر.ظ یک رقاصعوزنا .10 
2216-5۰ :(10) 408 ]ومحصممز ص لقاما 1 ۵ ععصملمه ,صمتاه۲ماوع۲ 

ص 0۲0۷1۵6 صهاد26تطک1 صا فد تن مققامم گم ۷۱۵۱0 16صاهامنهصه مصح ماما جم مق عصتاصهام 0۶ ۳۲6۵۲ .2013 ۸۰ ,1۱2۲201 ,11 
۰( 119ع ۴۱ طز موتوع۳ م6 :369-386 :(3) 29-2 ما0 ممتامیال۲۲۵0 )صه۱ظ۳ 20 9660 ,1۳2 

۵0 ۲66 ۵۶ وعع4ص1 لمع مصجمد مه فعهفاه «ومامصمطم مطا ممهع1۳۷6۵1 .2014 بخ .و رتتقطاه۶۱ظ مضه ره ر9هت12 .12 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


۰( ۱19۱ م۱ ۳۱ صفزوعظ م) ,53-68 :2(۰) 37 فممتامنل۲۳۵ ]صهاظ 01 امصا0ل .تاه (ا ینوا متآوع) 
۶ ولوراحصه طاسمع لمح ومعهاه لممنعمامصعمطام م0116 اج ومعز4صا لهمنع0۲010ع]70-2۵ع2 مظ) ج۵ رگ .2017 .۵ رماهت12 
۳۵۳۹12 1) .271-286 :(3) 18 ب«ومامصطهع1 مه ممممزهه امسانهمتا ت۲0 ۵۶ لمصتامژ صمتصهی! .ععمجامصعع ما00 2۵۷۷ 

205018601(۰ طونام۲ 
لهمنصطمصمتعه مضه عماجم افص ال صم مق عصتاصقام 0۶ ۳۲6۵۲ .20153 ,۴ رتلمصصهطم تنعل مضه ریق ردطاهت12 
:۲۵ ۵۶ لمصیمژ صفتصه. .ععمت‌تصمی 11610 صد )وم تمتناهه رها 0ععصمی افص مد تایه مققامم ۵۶ دما دتهام هه 

20906۰ طفتاموص از صهتوه۳ ص) .27-39 :(1) 46 5016808 

0 ۲ 1۳00۵26 .2018 ,۷۲ بطم12۷20220 200 ویک ,۷۲ معلق بیک ۵ رتهعته2م02 ریق بئته0۳010۷ بیش باماهت12 
:(19) 41 ممت)تابااط صقاظ گم لحمصتامژ .مققامم گه تلمتان تقصمتاتتنه 4ص ۷۱۵10 عم فع2ت01ا۳ع1 صمعمانه ۶ اصمعصصمع۳۸۵۸۵۵ 
2482-44 

نت۳۱۵ لمع مه ممتاهتاتا رجمتامنال‌صا :ملقاوص صا ممتاقطصم] تمطاتا 1 ,1992 ۰ .۲ یکللناتاو 200 وی .ظ ,۲۱۷۷۱88 
89-۰ :14 1۴۵۷16۷7۷5 

05 مصنصصه طز۳ ممتاهء‌ناممه تفتام ما فدتااته کقمطاه ۸۵ ۵۶ عقمممروم۴ .2016 ۷۰ به الط۱۷]2 2 ره .۸ ۷۲ ,لنه۳۲۱-۹ 
462-۰ :(4) 5 ۴۵9620 متبهلنه‌تم۸ ۵۶ لمصم! )فعظ ۷۱۵018 بصم)م۵۲0112] ممومتاته 0۶ وام۱۵۷ 10۷ مها 

۶ 0۲00000۲ لصح طمع چم قل‌صتامم‌صمم منصهعته مهو 0۴ ۳1۲6۵۲ .2009 ,۷۲ .۱۷۰ رتتاه‌کفه 24 رب۷ .9 .9 بتتلط۳۱-0 
403-۰ :(3) 47 ۲مطماطوم۷ رععصمتهد معبانه‌تتهه ۵۶ تفه تهب تین مقامم معطمو 

۰ ۱۲۲۷۵۲۹1 عقاو 1۵9۵ عصقاظ مومت ۵۶ «ومامتوروطظ .1985 با نک باعهط)۱۷1 220 ر.ظ بک ر66ت2عظ و.ظ .۲ رتعطلتهت) 
186-8۰ .00 .۲79۸ 

تقنام ۵1 وقممه010۷ع]ه 18 .2013 ,۲ ,۳۱۵۸۵20220 220 رب مبتصتاظظ بیط ۸ موادم مک ریق رتصهعفطن 
صتوع 200 ۷۱۵۱0 عفهمتمص1 مه 26اه م2 طا ممفتتجم‌مع طا وعاقاعط 2010 مصتصصععص21 1260ومط) مرو ۵۶ فممتله‌نامم2 
,68-4 :45 پ«حطمصمتوض ۵۶ اقصتمز موعممصباظ معط ۵ باتلدتان امطمت)تتاناط 

0 ۱۱۱/۵۲۸۶ .فلوررلممه ‏ طامع کصقام ما طمعمصممع لقعمتاعصیظ مط1. ,قوبسته ومع مصفاظ ‏ .1982 بک. ,تال 
0۰ ,۳۱۱۵111620101 

۶ فاممومموصصمن ۷1۵۱0 20 ۷۱۵10 تعطانط ون مص2 20 موق 0 ما۲۵ 180 .2015 .0۰ بط0مصصتجظ۳ 220 ریخ ,ق۲۵20 ر.ط مه 
۰( اوعد از جهزوهظ م6 ,177-190 :(2) 9 ب«ومامو رد۱600 ۵و۵ 0۶ تاه .مقا0۵ 

ماقاهظ م1020 ۵۶ ومصتلعع۱۵6ظ نصا ,عصنلانهها ععهانع ۵ زعماملوظظ .2003 .۱۲ مصعوا) 20 رما .1 ب0ط12ظ و.ظ .6 بلممکطتملک 
۰ 4 .23-12011877 ون ومطق10 ,ععصعتمگصمن) 

تماق ۵۴ معصمتاالص! :2015 .و بکا متاطل‌صهی 20 وب رصق ول متطلهی ویک رتناک .ما رتقصصتاکل ریق ملع/ 12 و.ظ وتقصصتاکز 
۶ عافد .۵۲۵6 سمعاهی) مققامم ۵۶ اتلمتان مصلووعءهعم هه ۷۱۵10 هن رم صمتاه‌تامم2 ۵۶ مصصتا مضه 0۵96 
,28-۰ :36 ط0تععم آهسااتاهزعخر 

۰ ۱626 ما واصقام ملقاه 0۴ ۲۵۹۵۵886 ما وعاهان0مصه حصیاتملق 2088 ۴۵0۲ .2002 ۰ظ .1 به)ا۲۵ 0ص2 .نا ۸۷۲ ر2صعطمتملکز 
111-۰ :115 صصباته)صه۱ظ مرعمامزوطظ 

,375-4 :(5) 70 اهصتتاهآ متقا0ظ صهعترمصصض .صمل)تطتاظ قبط جع مقاهم 1 :1993 یک مهفعآمک1 

رامع میهت وطمطای مضه همع عصقام چم متنتجوم‌هها طعنط ۵۶ ۴۲6۵۵۲ .1995 ,۲۱ .1 بطع101۵۵2 200 رب .۵ بقَاله1 
637-۰ :109 ۲۳۹۱۵۱0۵2۷ ]ص12 .00۵2100 198 

م۸ ۲۵۷1۵۷۷۰ -۲اتصتلجی مضه فععنمته‌مجصع] طعنط ما مقامم ۵۶ صمتا)۸020 .2007 .۳۲ با رتم۷1 20 رن رز۷ع[ 
486-6۰ :6(۰) 84 1۵562۲00 ۲0260 ۵ تقصتتاه ز 

1378-3۰ :130 عمت)زه اه مها( ۵۶ امصنام؟ .ممتامتموهاه مصد2 هصزم‌صمتاالصا قرمام2؟ اعدام1۲(1 2000۰ ۰ظ رله۲0مههم [ 

٩۳699 0‏ تما۷/2 10 ملمامم طعنه ۵۶ مومع آممهمم‌مصرمی ۷۱۵10 20 ۷1۵10 .1989 .ب) .0 رنق1 24 ویک .م1 بط۲۵] 
1207-1۰ :29 5016866 

عط صا حصتاتوعهاهج ۵۶ عام۲ م1 :متبمانه‌تنهمه مص1 مصتاتوعفا0ظ :2016 بک رصقع2227ظ 220 .و یه متطافطفطه و.ل .۷۲ متاتاملها۷]2 
6۲51۵0(۰ظ ص) .مهتم ۱ بصمطمم1ه۱۷]۵۵ .امن6لنامتنه «طالقعط ۵۶ ممتامنا0 2۳۵ 

مه حمطممامو نت ۵ قاهعگله پماحلتمطتاه 1۳6 .2018 0۰ .۲ پله۱۷۲۱۳۷ 200 و.لا .ظ یک موف و.؟ .۸۵ مطا102100 ,,۷۲ .۲ بلقصه]۷( 
٩01۱ 6‏ 1601260 ۱۵۱ صا همع رم اک 1۳1/۵۵۵) قاصقهام ۳/۵2 ۵۶ فتنهاه اصمتتتاه 24 ۷۱۵1۵0 ع۵ ]۵6ع۷ 
27-۰ :(1) 7 ۵562۲00 انمض ۵ تفطسول )م۲ 

۰ ,۲۶6۹5 »تمصعهع۸ .۲12165 تعطامز۲۱ ۵۶ ممت‌تند۲ لجتعص]۷ :1995 ۲۰ ,تعصط‌فیع]۷[ 

معط صا فتورزلممه لمع ملوفهان .2016 ۲۲۰ ۷۲۰ ر2ع0ظ۳۱۵۵۵ مضه ری .نا بهت۵۷2ان0 ,۱۷ یک مطلات۷2 و.ل . .۱ ,۷۲0۲016( 
,79-۰ :(2) 37 وع[۲00۵۱6۵] 0۱0۷0۵5 .عمتالته۷ ما و۵۵ مستآصع) ملقاو0 

ص دوخ .۵۷ ملها00 0۵۶ وضع ما متاهنه۷ 20 ظ)0ع ۵۶ ولو لحم .2012 ۲۰ ,۲۱۸۵۹28۵0201 م2 ریق رطعم عنام‌مهونام۱۷]۵ 
۰(امحاوجاه طفتاع‌صظ ۳16 جولوزع۳ 19) :187-208 :(2) 28-2 آقصتا0آ ممتامعیال۲۲۵ ]صهاظ 20 6۵0 .ملق عصتاصهان ممهل1 
,۷1۵10 09 طمهعناومه تفتام] مومصوع‌صههه 20 210 01 ۲۲۵۵۲ .2007 .0 بلظ2 ۸20۷ 200 وب ر0212۷1) ویک .9 ۷۲09052۷[ 
1256-0۰ :6 601۵۵665 مها 0 احصرامل صحافظ ۱۲(۰ و۵۵۵ 0اصق) مقاهه وه اصفحصط‌تنصه همه صاتلهتان 

کامم6 ۵160۲0200 ۵۵6۲0-200 01 ۳۲۲۵۵۲ 1991۰ ,۷۲ ,۷۲ ,۲۱۱-9۵۷60 20 ,.۷۲ .۷۲ رد2صصن ها رب 12۷56۵ .9 ۷۲ مصهتی 
.27-۰ :(1) 31 9016860 9011 ۵ لقصتاول صهتام و۱ .ععماهاوم ۵ آصماجمی فاصماناه 0ص ۷۱۵10 م۵ صمهع20011 

عصن ۶ صنامجصه هه ۷۱۵10 08 ]61160 0246 ممتله لته ]۵ ممتاقتتاه۲۷ :2011 ب رتل0مصطه 20 و.ل رتتتا90 ربکا ب2۲۷121ظ 
۳۵۲۹12 م1) .82-93 :(1) 25 م0 متهلنمت ۲۱۵۲ ۵۶ امصنامز مممامين صقلمصصهاظ مد فنهبتالنه مقاون ۵۶ وتم19010 

20501861(۰ طونآم۲ 
۵ 0۴8 005طامظ عصلدممرصطا املع 7۷2 0۴ ]61160 1۳6 .2015 .۵ هط 1۲002 مهن 20 ریطک ۳2۲۷12 
مولع 1 .637-650 :(3) 13 موم دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصتامل صهتصو1 .تج ناه ماقامم مه ۵ فاتمتا ۵10)20۷6او 2۳00 
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09016۰ طفناممط از 

۶ ]1160 ما 0۶ طمتاهنال۲۷ .2013 ۸۵۸۰ باوععع۳1۵۸ 200 ر.نا ,۱0۳۵8۵50 رن ریت ,10۳0۳0۵450 م1 ریگ رکه9۳0۳0۵۲ ریظ ,۳۵۲۵0728 .40 
ماعظ ولو لقصه معقصهاً ۷1۵ موه ۲۵0۲ 0 .ماد امه هه لهمزوماملوطم-مطممصه مطا صم تصعصهعتا. رد۴۵ 
149-۰ :1009 مهعبهانام۲۱۵۲)1 

101127 01 معصمتاالصا 2017۰ ۱۲۰ رتللجنا 24 یه مدصاهتهنا وبط بتتهمصصاه 92 وی ۸ رطوعصممصهاا0عطومطک ریک ۲ رمتلق۴ .41 
جمنصه ۵۶ تلفتان لمممتاتطابه مه ۱۱۵10 جم فهتمه مصتصصه ده همم مضه ل2مصتصه ۵۶ رم مطا صر م2 201160 
160-۰ :216 ات۲۱0 نامه .عصمتانلجم 010 علصنا 

۷۲ 2160000 صقان متقامج 0۴ ۳۵00۵0 م10 .2013 بظ۸ .۵ رمه2۳ 220 رب .9 وتععوصل9 بی ۸ بجه‌عطقطاو ره .۲ ,121 .42 
اه‌هد ۶ه امصته1 )فقط ۱۷۱۵016 .7/2/۵۲ 1۳۵20109 ۱1 20060 10م2 متصصبیط مه مصاومتمه عنام قه بعمتاتابع؟ 9۲62 
76-۰ :(02 2 ۱۵962۲600 

کمن از مهبتانه متمامم وم صمققعه همع عصتتتل موجه طاقن ۵۶ )مهحرصطناً م1 ,2013 بک 1626260۵ .43 
2386-9۰ :4 وممصمعو )صهاظ ۵۴ امصم مهم‌تمصن .عععوعه اماممصصممتاجه ما ۲۵8۵۵88۵ 

بصونا رکعع۲۳ ظافخ ,صمجصهمعصعمه لقع ملع]۵ظ ,1993 0۰ .5 10۷۳/۵ .44 

مها ماقامم گه ۷۱۵۱0 4صه طاموع من فامهتاه ۹620۷۵60 مضه 2010 عتصصنط ۵۶۴ ۳۲۴۲۵۵۲ .2011 .2 .1 مطقطاته .45 
,19-۰ :(02) 39 لاتم ۵ ماه فتصهاومن0وع۱۷ .۵۷ ۱2۵51۲6۵ ۰( 1۱۵۵6۲۱ 

م50 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2019 ۷۲۰ .۱ رتقجدر) 20 وی ,۱۷۲ محقصتامو رب .9 رلنامصطه]۱۷ ریم بل2ت بیط ,۷۲ واهعفک ,۷۲ .۸ مصمعطفطو .46 
2140 ۱6۱۷/۱۷ 1 20 قاصهان مقاوم 0۴ ومباله7 آهمطمتاتمنه مه ۷۱۵10 قمطانه بطمع صقان م۵ ماصهلتطاه و20۷۵ 
215-۰ :(1) 29 وعمجومآهق )ص۲۱2 قصج تمصصتصض ۵ لقصساول م1 ,5011 

تفج دنه ها 0عمصمااکصا قج ماقامم ۵۶ نمزم مجح امن ,2005 بو .ظ رومصصصقا! مه ریا مطعلل161 .47 
.29-4 :105 مبلنهت) :۲۵ ممتاممزمد .ناهن 4ج ۷۱۵10 عحانا) روتو راهم ام طامم وتامن ۲۵۵۴0 

فص طامع راید میم 0مننمممامصا هه تمصع ۵۶ ۳1]6۵)5 .2008 ب) .ظ بکللتاگ 24 وبا .ظ مصقعطهمک ر.ل متونا ص۷2 .48 
51-۰ :(1) 39 موم مامام۲ .۱ ۱۱۵۵۵۳۵8۱ ۲ع0ا80) ماقامج ها همان ۵۶ تعحاصننط 121 

هم رما1۵0 ۷2۲ 2210806160۲01026 ,ورف معتوعل عمتون] .2009 .6 رمام0طض 220 ر.نا رطتتتع۲ بت بکاتقلن ببظ ,۷1۱02008 .49 
1 0246 )و2۷۵ ماوامص ۳۷۵۵و ۵۶ 0۵000 1۳00۲0۷۵ اقط مه فل‌مطامصه عتصتصط 0242 200 رطمل۲6۵1۲6855 
133-4 :(1) 19 ۲۱۵۲۲۲6۵۵۴0۱02۷7 

تفطا ۵ ممتاهتتمامج تفه مه ۲۵00۵۷۵ :ومقامو1 صتمامتم ملها۳۵ .2014 ,1 رتالظ 220 ریگ مقصتاه‌طاتقک ری رته[ع۷/2 .50 
.373-۰ :142 ۲7عاوتصصمهن ۳۲۵۵0 .وعت۳۳۵۵۵ 

01 ۸ :9616866 اصقام ما فتصهایصتومرظ ,2017 ۲۰ .۲ روومعظ مضه ره 1 ره ره هر 100۷2۵۵0۷ با .۵ مصتطله۷ .51 
1-۰ :(7)2049 601666 )صقاظ ما فمتامم۴۲۲۵ 2۵۲5۵۵00۷۵ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران ه13۵6 دمم ۳۱۵10 ۵۶ اقصستم[ موتصو] 
جلد 1٩‏ شماره ۴. زمستان ۴۰۰ ص. ۳۵۹-۳۷۵ (ص هد 359-5 0۰ ,2022 ,۷۷1۴/6۲ ,4 ٩0۰‏ ,19 ۱۷۵۱۰ 


۸۵ 2۳۱0 ۸۷۲۱۵۱0 رعمع۵0۱] 6۵۱۲6 0 مصها )ماه 6۰۵۱۲۵۸ ۳۱۵۵۲ 0۴ ۲۱۲۷۲۵۱۵۵۵۲08 
وتات ۳0۲۵60 0۴ ماجمصممصصهن) 


1۷۲۰ ۳ 2/6 


16061۷60: 09-01-01 
۸66060: 13-11-01 
(1-۱0۹0 ۱0۵00 


27۲ 3۷ 101068060 مه ۷۱۱۵10 تمهابت ره ط۱مع 1 فص یاهع ۲۵۵0 لجماماع ما ما۲۵ عصه)عممرحصا صه ورفام متقاه۳ 
عصلمع] و 0۲0۷1۵6۵ صقاوع26ک1 ص مق)0ظ .ومتبهتهم‌ججرم) طاعنط م ما 20 مامت قچ طمناو روعووع0ه عتاماطاه 20 عمط 
7۵1۵ و2 بللمه مصتصح مضه م2 متصبا! .عساممم‌هما طعنط «اافتمعووه رفصمتاتصمن مهم ما0ه2۷01۵]ه 
عمط ممامعتانصط ۷اصهمتصونه مه ۷۱۵۱۵ 24 )هو صقام مه ومصماعمد بلامعت4ص بن ولامععت صهه رقاصه‌انصتاومته 
باع160 ]۲00 186۲6286 ۲6۵01۲۲۵0 صععه فقظ 2010 متصصنط ۵۶ مود مطا رفملبااو مصصمی 1 .ععووعاه عتامنهاه ها 0عفننهع فعتتتا 1۳ 
هه معهععصا کصقام متقاهم صاً لعج مصتحصض .فتفعط)‌صروی آاروطممتملصاه مفهعععصا مج رهام کصمتتاه 1۳2۵۲0۷۵ 
0 ۹۳2/62۷ 2 وه 20۵160 0 صقه فاصمصعاه ممتاتانه عصصمی هه واصهانمصتادمنها عقطا عصمعو 1 .وعووع‌تاه ما عصم)5ل۹ع۲ 
۶ 11601 مطا متقتاله7ه ما 0ع)من0ومن مه تناو فتطا رعرم۵۲۵1ظ۲۳. .وممبتاجهم‌ججم طقنط ۵ مامعله ۱6220۷6 مطا ۲۵00۵ 
صماوه2ط16 ما مدب لته متقامج ۵ فاصم‌همم‌مصمی ۷1۵10 مه ۷۱۵10 روععن4ص1 همع من و)صهانمهتومنها همع مصقام 
.12101 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 2:0 ۵۹ 


2 1 اممصصتممونه لهتاما120 2 مه نا مه مه تاد )فا ومتلباو و صد 0مامنلجمع قه. ط0ت2مو۲۵ فلط ]1 
فصمتاهنا0ع۱ معط ما فاصمصهع 16 عصل تافص وتماعع؟ و ط (ناظن۴) صهنوع ۵1۵1 عامام‌می ۲۵00۴۲۲260 
صفام ۶ه حمتاهء‌نامنه ۳۷2۵ 12010۲ ]۲5 1۳86 .2019-2020 طا صمتاهاه نموم لمتبتانه‌تهه صقطع‌طاطه‌ظ 
6 ,2010 متصصبیط رراوما مد ما عصتمعع2 فهملات۵] لهم‌تصمطل هم ممتلهء‌نانمه) امجم :ولهبع1۱ ]طوته 2 واصهایتاومته 
0 21 ۵۶۴ 2001162000 200 2101-16-2 مصتصته رهن-2010 مصتصه یک-2010 مصلصصح مصش مج مصتصصع ورس) 2610 مصلظه 
۰ص موه ۱۵۲۵۳۷۵ :قه لته ماقاهم ۲۵ 0۶ 60افتفجمع 12۵00۲ 960080 فط1. .(2010 مصتصصه مع ا۵عمع) فاصهانصتاومته 
۰ 0۲66۵6 طاز7 باظن۴ مه 2860 120101121 )مام آنامو 2 ظا مصمل مه فتورولممه طاهمتع ,رای 0ظ0ععو مط) 1 
که ۶ ممتامصتماندم گم 0عاونفصم )ما ناگ .عاه ماه دوهی 15 اد و0متنوم مصتام‌مه ع ۵ 0عافتفوم ]ما صته]۱۷ 
۵ .20217 من کح 0م)صهاص مه فیه‌طاها 1 بلمتتمامع؟ وه ماقامم ۵۶ وه تانت و 4ص فاصماتاوماه ط ومع فتصفام 
5 0۵60 ۷۷۵5 2010 متصا ۱۵۷۰ متصظ 2 ۵۲۷۵۹۲۵0 ۷۸۵۲۵ وعطانع مج 0610112060 مه ملق ممتامع۷تقظ معممه ۱۷۷۵۵1 
عصمل ۷/۵6 0-27ع2 مصنحصح رنه مصتصصح گم صمنامه‌ناموه عمنام۴ ,طاب«متع گم عمع‌هاه ب«لیمه مطا صز ۲ قط.ع1 10 21 صمتامع‌نادع؟ 
-2610 مصتصصح رک-2010 مصتصصح ۵۶ ممتاه)ءناممه تقنام۲ .عصیللنهه مها ۵۶ عصتصصتعه مط) فصه صم)هاتصا بانط روععه]ه 7۷۵ 21 
لمطمتازسصللمه مصتصصح صرح رمع مصتصم .عصتللهه هداب گم 4016نصظ م4صح عصتصصتوهه مطا روعوماه ۲۳۷۵ 21 مصمل قه م0 
مج 01۵۵و لدمتادتاهاه ۱۷۲۹۲۸۲6 بط مصمل ۷۵۲۵ ولو امه ععصیه ۷ 2۵۰ 0.5 ۵۶ ممتاهاجهعط6۵ 2 26 مصم ۷۷۵۲۵ ]طمحطرعام 
۰ 590 6 26 ۲220 )جع 1متاناده و صجمصیانز مصتفن۲ا 60۴۲۵2۲60 ۷۷۵۲۵ 12627265 


166165 200 (6) 


(فتمحه مصتصصح عع۳ )۵۵۵ع) فاصهانهتومزه 0ع41بنو له ۵۶ ممتاق‌نآمومه ,ودب تالنته وس ص اقطا ۷۵0«مطو فلناومر فط1 

ص 060162160 و772 ۷۱۵۱0 )وعطونط ما ,دنه مهو ص اماصمی طا 0عتوم‌جدرمی ۷۱۵۱0 تعحابة 0عفهعتمهص1 ب«لاصهعنصمزه 
مصملحه ۵۶ ۷۱۵۱0 6 صقطا تمعن «اصم‌نصوزه مه اصمصصتجعه ونط ۵۶ ۷۱۵۱0 6ظ) 0ص بعصتمام ۵۶ کصمصصادعه معط 
مرمع که صمتاه)تامه ها 0ععنطمه فد ۷۱۵۱۵ )وعطونط معط ,تاه ها 1 وععصهاوطانده عفقط ۵۶ عمتاهع۵11م2 
مصتصصح یک 2010 مصتصصح ۵۶ فاحعصاهع مه اصمصهه۲ منطا عصمصصج ۷۵۱0 مهاب ۵ وممهممعمعن مه باه رقاصه‌اصتاوماه 
معط صا ۹0۱۷60 فلورلمصه همع ۵۶ داابافی: مط۱ .اصهماگتصع نو امه ۷/۵۵ 2010 متصصط 0ص هی)->2010-1 مصتصصیح صه 2010-۲2 
باصمصصاجعط 0مصاصاصمی فط صا ۲۵00۲080 ۸۵۲۵ ماق طاسوع وم 20 مهاب )ومطونط فطا رقلمتتهم عصتام‌صهه ۳2۵5۲ 
,06006 عصنام‌صصهه 0ظ0ععو 0ص اف مطا ط اصمصعع فتطا صا ۵0عوهان ف۳/2 ۷۱۵10 تعطابط )ومطونط مطا ۲0۲6عععط [ 
0ص 31۳0 معط صا رتتاظ .عتصمصهعه مان صقطا 60اه معمصظر م۱۵ رم مصتصصح 0 10م2 متصبط ۵۶ ممتلهءنآ۵ج2 
معملح ما ممتفتندم‌جمن ما 6116011۷6 ۱۵۵۲۵ ۷۵۲۵ 2010-02 مصتصصنح رکا-10م2 مصتصصح ۵۶ فاصمصاهه۲ رقل‌متنوم عصتام‌صهه طاتتا0] 


امعم وممامومک مدا مه اجتانه‌تنعخض مداوم2نامطک عمج نهمع(1۱ طمعدعومک عما2 ۷۷ 24 011 ,۲۶۵16950۲ )صماولوو۸ -1 
صو رد7 طخ ,له عامون ۳0۵6210 220 

(دمع.ومطد۷ 6۵ 221161670 :1تمصص ۲مطننه مصت طمص دمم -۶) 

1701: 10.22067/16856.202 1.60968 
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۵ 001۷27 0۱2۳۷۵ صا ماه همع وم مضه وان رول‌متهم عصتام‌صهد بصعت ما .ععمصهاوطاناه عفقط ۵۶ 
۰ ماصه5 صقطا عطونط «لاصم1نصرمله 


صمتعصل‌صهم) 


6 0۲0۵00660 ق)صهااصتادمه ظ)«مع اصفام گه )صمصدعه 0مص1صاصصرم فطا رعدتقانته فاصم صا رقتانافع؟ ما عصت01ععخظر 
ص طمتاهع 16۲۵ وج 2010 متصبنط ۵۶ وفنا رم۵۲۵]0 ]۰ .وممصه)وطاتاه موقط ۵ وله۷7100 1۳01 پرصج م6 ممتفتتهم‌جم ص ۷1۱۵۱۵ 5۲عظعنظ 
عمط هه صمتاحتاتصا عابتا ومعهاه ۲۸۵ ]2 2۳ -2018 مصتصصتح ۵۴ ممتاهء‌تاممود تقتام؟ م0صهج طاب«مو ۵1 ومعهاه «اتده معط 
6 ,ظ)/100ع تعطان ۵۶ 4016نظ مه عصتصصتععه معط فعوهاه ۲۳۸۵ 24 ه)سکل-10م2 مصتصصح مه طامع عونت ۵۶ ممتصطتععه 
۶ صماممناموه مدای ۵۶ اصمصادعه عممصصه ۷۱۵10 تعطانه ۵ وعمهمبع]1۴ فطا رتجبتانه وسهتام ما .0460صمصصعطرممع۲ 
۵0 ۷۷۵۲۵ 2010 متصصباظ صه هن)سک-10ع2 مصتصصح هه 2010-02 مصتصصح رکل-2010 مصنصصه ,مدمه ۵و 
یک-2010 مصتصح ۵۶ فاصمصاهعه تقطا 060مجمي ۵۵ 0تامع 1 رتاو اصموميم فط ۶ عصتعصظ مطا مه 0عفهه رعت0]ع7عط [ 
0۱۲۵۱۷۵ 0۶ ۷۱610 1۳0۲0۷188 ۶۵۲ فاصمانصتادمه همع 61160076 مه و0 پرقطه 26010 متصصتبیط عم م)-2010 مصتصنه 


26 )2۳0۱۷ ۴۵1201۷6 مدمه متحصبااط روله لمح )وین رما )0و وم بلنمه متخ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


